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كلمة أخيرة عن قراءة الرسرم الوصفية AY e E‏ 
الفصل النانى ؛ الرسوم التحللية Nesr a‏ 
مثلث التعادل SSSA‏ 
منحتی لورنز VV eeeeessasesssssegasaseseseesses‏ 
الأهرام السكانية OY as SAS‏ 
الى اللوغاريتمى ADS‏ 
الأنكال البيانية للانعشار FA sa ase‏ 
منحنيات الأنجاء NT‏ 
تمارين عن الاب الأرل E EAN‏ 
الباب الثانى 
خرائط الترزيعات غير الكمية 
الفصل الثالث : خرائط التوزيعات ين الكم والنوع e‏ 
الفصل الرابع : خرائط التوزيعات غير الكمية a‏ 
خحرائط رموز الموضم غير الكمية AF aio ea‏ 
حرائط رموز الخط غير الكمية VeRO‏ 
خرائط التظليل اللاحى غير الكمية NE eA‏ 
الباب الغالث 
خحرائط الترزيعات الكمية 
مقدمة eee‏ 
الفصل اخامس : خرائط الحركة e NE ESE‏ 
الخطرط الأنسيابية SASS aN‏ 
خحطوط الجذب ..... E RS‏ 
الفصل السادس : خرائط رمرز المرضع المساحية Fee‏ 
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الدرائر النسبية E ra eA OSE KSA‏ 
المريعات النسبية E Ra Ear‏ 
ا ماعات السية OR RSNA‏ 
الفصل السابع : خرائط. رمرز المرضع الحجمية aS‏ 
الكرر البيائية eS SSE RE RRAS‏ 
الكعبات البيانية VY sS‏ 
مج معات امکعات Vir ere e ORS‏ 
الفصل النامن ؛ خرائط. رمرز المساحة الكمية oar A‏ 
حرط ااتظليل اللسبى ٠‏ الكررراث ) Vo sS‏ 
حرائط طط التساری ١‏ الأيزربلك ۲ Aiea O‏ 
اسل اللقط Raa‏ 
الباب الرابع 
نظم المعلرمات الجهرافية رخريطة الترزيعات 

مقدمة TE aaa eos‏ 
الفصل التاسع ؛ نظم المعلرمات الجغرافية والتمثيل الكارتوجرافى ۲۷٠٠...‏ 
انظم المعلومات الجغرافية اليدرية YY seers‏ 
نظم المعلومات الجغرافية الألية EE GAR ٠٠٠٠٠٠‏ 
تخزين ومعالجة البيانات فى نطم المعلومات e SE‏ 

الفصل العاشر : نظم المعلرمات الجغرافية والىماذج الكارتو جرافية ... 
نظم المعلر. مات الجغرافية والتنمية REA Î‏ 
مراجع باللغة العرية SERS‏ 
مراجم باللغة الإ مجليرية yy‏ 


فسس الأشکال 


موديل بسيط بوضح أساليب التمشيل الكارتوجرافى للبيانات رالأحصائيات ١۷‏ 


التلفة . 
نطور عداد السیاح العرب إلى مصر فی الفدرة من ۱۹۸۱/۷٩‏ . ۳ 
مقیای رای صغير للمتحنى اليائى البسيط . 

مقیاس رأسی كبر للمنحنی البیانى البسبط . ۴ 
نطور أعداد السياح إلى مصر بطربقة المنحنيات المتداخلة . 0 
نطور أعداد السياح إلى مصر بطربقة المنحليات المجمعة . ١‏ 
لطور السياح إلى مصر بالمنحنياث النسبية الجممعة . 1۷ 
اطور حجم الأسماك المضادة بالطن فى الأسكندرية . 0۲ 
معدلات المراليد والوفيات فى مصر بطريتتى الحنيات المحمددة المادة ٠٤‏ 
رالممهدة . 

شكل بانورامى مجسم لأعداد الرحلات اليومية بين الولايات الأمريكية طوال ٠ه‏ 
العام : 

شکل بانوراسى متعدد بمعدلات الخصربة الممرية 1 ا 
أستخدام الأعمدة المنكرة من أعلى لتوضيح أعداد سكان بعش مدن مصر ۲٠.‏ 
متوسط ساعات أرسال إذاعة الأسكندرية . 8 
العحالة التعليمية لسكان مصر بأستخدام الأعمدة الحداحلة . ۸ 

توزیم سکان بعض محافظات الوجه البحرى باستخدام الأعمدة المركيبة ۷۲ 
المطلقة . 

نسبة سكان الحضر فى بعض محافظات الرجه البحرى باستخدام الأعمدة ۷٣‏ 
المركية النسبية . 

الشوزيع اللسبى والمطلق لسكان الحضر رالريف فى بعض محافظات الوجه ع 
الببحرى . 


۱۲ 


المنرسط اليرى لدرجات الحرارة فى محطة کرم ابر ١‏ منحنى دائرى ۲ . 
مواسم المحاصيل فى مسافظة ا مبرنة ١‏ منتى دائرى ٠‏ 
نطرر إنتاج البطاطس فى محافظة المرفية « أعمدة دالرية ٠‏ . 


نسبة المكان الذين لم يسبق لهم الزراج رالحالة التعايمية فى محافظة الغرية 


. ١ أعمدة دارب‎ ١ 

تطرر إثتاج القطن اأعبرى بأنراعه « أعمدة ذات قاعدة مثللية ٠‏ , 
أعداد الخ المرزعة أمبرعيا من صحف المعارشة ١‏ تصورية ) . 
إنتاج اللحرم فى العالم ١‏ رمرز لصريرة ۲ 

تطرر نىبة التعلمين فى مر ١‏ أعمدة مجمة) . 

آستخد ام الأعمدة رالمسنى ابيط لإيضاح تطور الىكان . 


. نمرذج لطبيقى بسيط يرضح هيكل الدرامة بجامسة الأسكندرية . 


نمط من النماذج المركبة . 

أختلان نىب الملتفلين بالحرف ١‏ درالر مقمة) . 
صررة مزدرجة لممانى متفارنة . 

الحقاتق المتخفية حلف الظهير . 

مشلث التمادل . 

الأشكال الحلمة لتقسيم مثلث التمادل . 

منحنی لورئز ‏ 

الهرم السکانی النسبی لسکان مصر ۱۹۷1 . 

بعض أئماط من أشكال هرم السكان . 

بعض صرر الهرم الكانى المحداخل , 

أنماط من الأعرام السكانية المركبة , 

نسبة السكان الزراعيين رغير الزراعبين فى هرم سكاتى مركب . 
هرم سكانى مركب لترضيح الهجرة . 


اختلاف الشكل البياتى باستخدام كل من المنحنيات البسيطة راللرغاريتمية . 


۱۳ 


۱۳۱ 
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. الفكرة الأساسية للرسم اللوغاريتمى , r ٠‏ 


تطور السكان بمرأكز محافظة الرفية باستخدام المنسحنى نصف اللرغاريتمى TV.‏ 


نسب التغير فى الائة كما تظهر عليه المححبيات اللرغاريتمية ۴۸ 
الأشكال امحتلفة للعلاقة بين المشغيرين س اص بطريقة الشكل البيانى ٠١١‏ 
للإنتشار . 

أمجاء المساحة المنزرعة رالأتاجية رالأنتاج حصرل القمح فى إحدى محافظات ٠١١‏ 
الوجه البحرى . 

استخدام الرموز الهددسية فى خرائط .استخدام الأرض الريفى . ۱0 
مثال لخريطة الرمرز التصوبرية لتوضيح مراقع الأهداف العسكرية العراقية ٠١۷ ٠.‏ 
أحتلاف رمرز الخط غير الكمية فى الخرائط المصربة . ۷۰ 
تطور شبكة الكهرباء فى أحد أتاليم البرازيل ١‏ رموز خط غير كمية ١۷۳ ٠. ٤‏ 
الألوان لإيضاح ترزيع الأدبان فى الهند . ۱۷٦‏ 
بعض الظلال غير المدرجة التى لسشخدم فى خرائط النظليل المساحى غير ١۷۷‏ 
الكمية . 

الطرق المستخدمة لإيضاح مناطق التداخل فى خرائط التظليل المساحى ٠۸١ ٠.‏ 
نمر مدينة لئد من ٠١۹١١-١۸٠١‏ » مللة خرائط اللمر . ۱۸٥‏ 
مراحل انمو العمرانى لمدينة الدمام بالسعودية , A۸‏ 
خحريطة أساس لاستخدام الأرض فى المنطقة الحيطة بكلية الأداب ٠۹٩‏ 
بالأسكندرية. 

الخدمات التعليمية فى أقليم الدراسة . 14۷ 
نطاق الأستغلال السكنى . ۱۹۸ 
ررش تصلیح رمسحطات حدمات السيارات فى المنطقة . ۹۹ 
محلات بيح المراد الغذائية فى المنطقة . ۰ 
جزء من شبكة الطرق فى شمال عرب لندن . ۲۰۸ 


ألاف سمك الخطوط الأنسيايبة باستخدام الفیاس البسیط وال کثر تعقیدا ۲٠۰‏ 
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رالمدرج . 

أخحلان سمك الخط الأنسيايى حسب الكميات . 

أنسياب الرور فى شمال غرب لندن بطريقة الخطرط الأئسيايية . 
تمشيل الخطرط الأنسبابية ا مردوجة بطريقة المفياس البسبط . 

أمجاهات الهجرة النازحة سن محافظة المنرفية . 

حر نة قل الحديد الخام ١‏ تلوط آنسپایية ٤‏ . 

أستخدام الألران لإيضاح تفارت خحصانص الظاهرة فى خرائط الحركة 
تعطوط الجذب . 

التأئير المرئى الناح من حيار فيم فياسية للأنصاف أقطار الدرائر 
بعض الأشكال المنية التى يظهر بها مفتاج الدرائر . 


كيفية إيجاد أ اف أقطار الدرائر بطريقعى الخط المسارى رالخط المقسم 


سکان بعض محافظات الرجه البحرى بطرية جيمس فلاترى للدرائر . 
كيفية التغلب على التداحل فى خريطة الدرالر . , 
أستخدام الدرائر المعداخلة لإيضاح تطور أعداد السكان فى المنرفية عانى 
1 . 


استخدام الدرائر المقسمة لإأيضاح حصائس الحالة الإجساعية نى الغربية . 
امتخدام الربعات النسبية لإيضاح عدد سكاب بعض محافظات الوجه البحرى. 
سراحل رسم خريطة اغلات النسبية . 

مجم القوى العاملة فى النرفية بإستخدام الكور البيانية . 

حجم مكان المدن السعردية بإسشخدام المكعبات النسبية . 

توزيع السكان فى المد السعودية باستخادم طربقة مجمعات اعبات 

بعض أنرا ع الظلال المتدرجة المستخدمة فى خحرائط الكوروبلك , 

كافة كان محافظات الوجه البحرى بطريفة التظليل السبى . 
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امتخدام الألوان فى خرائط الكورربلك . 


استخدام الألران لإيضاح تمطين من خرائط التظليل الكمى رالنرعى فى 


تحريطة واحدة , 
مراحل إنشاء خرائط الأيزربلث . 
كيفية دراج حطرط السارى بين نقط الماسيب . 


خريطة إيزربلث ملرنة لإيضاح درجة حجم الأمطار لحمضية فى 
أمريكا الشمالية . 


إخحلاف حجم النقطة رتأئيره على ا ركز التوزيع . 
طرق ترقيع النقط . 

استخدام القط فى ترزيع سكان محانظة المرفية . 
مراحل إنشاء تظم المعلرمات الجغرافية . 
مثال لسجل مععلومات يستخدم فى نظم المعلرمات . 
العالم الرئيسبة الخربطة أساس فى نظم المعلومات الجفرافية 
حرططة المياه 'كمقال لخريطة بميطة . 

خريطة الطرق كمال لخريطة ببطة أو مركبة . 
حربطة النبات الطبيعي . 

حربطة كنتورية للمدطقة « خربطة أساس ٠‏ 

الظطراهر الماثية خحريطة مركية من الشكل )٠١(‏ . 
حربطة نسبة الأنحدار مشنقة من خرعلة بسبطة . 
إجاء الأنحدار مثال لخربطة معقدة . 

نطاقات الكثافة خحريطة مركبة «١‏ حطوط تسارى ) , 
كثافة السكن مثال لخريطة كورربلك . 


۳1° 


القرب اللسبى خريطة مركبة معقدة لنظم العلومات الجغراقية مثال لخرائط ٣٣۲‏ 


خطوط تساری رکورربلٹ . 


آصدیسسر 
الطبعة الأرلى 

الحمد لله رب العالمين رأصلى رأسلم على سيدنا محمد ئيس . 
الرحمة وخاتم المرسلين » وعلى آله وصحبه ومن أهتدى بهديه إلى يوم 
الدين : 
التوزيعات بأسلوب مبسط ويهتم بترجمة كافة أنواع المواد الإحصائية فى 
صورة أشكال بيانية وخرائط. ركان التركيز عند كتابة هذا الكتاب هر 
أو غير الكمية » بالإضافة إلى استخدام التطبيقات التى تيسر استخدام هذا 
الأتلرتة: 

وقد حاول المؤلف بأن تکون الرسوم ٥5‏ نات )یا11 سواء کانت 
شكال بيانية أو خرائط هى لغة هذا الكتاب . لأن فهم الأسلوب 
الكارتوجرافى وسهولة التعامل معه پساعد على وصف وليل الحقائق 
الجغرافية . 

رفى هذا الكتاب حارلنا أن تكون الأساليب الكارتوجرافية 
المرحلة الجامعية أو طلاب الدراسات العليا . سراء فى ترجمة الخريطة 
إلى حةائق جغرافية . أو عن طريتق تمشيل المادة الخام الإحصائية التى 
يجمعها وخويلها إلى شكال ورسوم کارتوجرافية » تلخص ما یرید قله أو 
تؤکد بالدلیل القاطع ما بوم بکتابته . 
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والأساليب الكارتوجرافية تحصف بالعقليدية » أى أنها لم تتغير 
کٹيرا من فترة طريلة . سوى استخدام الكمبيوتر الذى لم يضف إليها 
شىء سوى إختصاره للرقت المبذول فى الرسم . وإضافته لبعض الأشكال 
الصعبة التمثيل مثل خطوط التسارى بالذات. ومن هنا فقد كان الهدف 
من جراج هذا الكتاب هر استخدام منهجا مبسطا وسهلا لدراسة خحرائط 
التوزيعات وبدون إسهاب يؤدى إلى تعقيد تطبيق الأساليب الكارتوجرافية 
. ولقد أستفذت كشيرا من العديد من المراجع الإلجليزية والدوريات 
الخاصة بعلم الخرائط بالإضافة إلى كتب خرائط التوزيعات التى ألفها 
أساتذة أفاضل . 

ويحوى هذا الكتاب ثلاثة أبواب تضم ثمانية فصول . ويتنارل 
الباب الأول كيفية الاستفادة من الرسوم البيانية سواء كانت وصفية أو 
سحليلية لترجمة المادة الإحصائية إلى مجموعة ضخمة من الرسوم البيانية. 
اتی تختلف باحتلاف نوع وطبيعة المادة الإحصائية المجمعة . وبإختلاف 
الهدف من الدراسة أو الهدف من عرضها . 

والباب الثاني يتطرق إلى دراسة خرائط التوزيعات غير الكمية . 
وخاصة إذا ما أعترض الباحث صعوبات فى جمع مادته الإحصائية › أو 
يعترضه شك فى بعض منها › فكيف يستطيع استخدام بعض الأساليب 
الكارتوجرافية التى تنتج له خرائط غير كمية توضح الوصف الجغرافى . 

والباب الغالث يعرض بأسلوب تطبيقى لأنواع الخرائط الكمية 
المتنوعة سراء كانت تتمثل عند نقطة محددة » أو على طول حط » أو 
على إمتداد إقليم أو مساحة محددة » وكيف يستطيع الكارتوجرافى أن 
يحول الأرقام إلى خرائط متنوعة تختلف باختلاف الغرض الذى من أجله 
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أن يريد إظهار أحد الجرانب الجغرافية . 
وقد أضفت فى نهاية هذا الكتاب مجموعة ضخمة من أسماء 
الكتب والمراجع العربية رالأجنبية الحديثة . بالإضافة إلى العديد من 
الجلات الكارترجرافية . لمن بريد الإفاضة فى أحد جرانب فروع خرائط 
التوزيعات . 
رلا آدعی آن الکتاب مکتمل ولیس به نواقص وعيوب . فليس فی 
إنسان مهما أوتى من علم أن يصل إلى درجة الكمال . فالكمال لله 
وحده . رلكنها نقطة فى بحر العلم أراد بها المؤلف أن يحاول إفادة 
المهتمين بالدراسة الجغرافية : 
وفى النهاية » أتوجه بالشكر الجريل والإمتنان لكل من مد يد العون 
سواء بالجهد أو النصح أو الحث لإحراج هذا الكتاب . وبالطيع على 
قائمة هؤلاء جميعا السيدة الفضلة زوجتى وأبنائى . فكشيرا ما أحذت من 
وقتهم وراحتهم . وكان لتشجيعهم المستمر أثره الفعال فى إنجاز هذا 
العمل وأترجه أيضا بالشكر إلى الاستاذ صابر عبد الكربم صاحب 
مؤسسة دار المعرفة الجامعية على حثه المستمر لإحراج هذا الكتاب . 
وفى النهاية فاننى أرجو أن أكون قد وفقت . وبالله التوفيق 
الاسکندربة : أ کتوبر ۱۹۸۷ . 


دكتو ر / فايز محمد إبراهيم العيسوى 
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تصديسر 
الطبعسة التانية 
المد لله رالدكر له . فةد أسعاءنى أن لاقى هاا العمل الحراضم 
كل هذا النجاح على المستوى الحلى فى الجامعات المصرية أو على 
مسعرى الجامعات العربية حير دليل على ذلك نفاذ الطبعة الأولى 
بإصدارتها الثلاث فى هذه الفترة القصيرة. ركان لزاما علينا أن نقرم 
المعلومات الجغرافية وخريطة التوزيعات . كما تم إضافة تمارين وتطبيقات 
لکى يسهل تطبيتق وفهم الطرق التى وردت رخاصة فى الباب الأول . 
وهنا يجب أن أنوجه بالشكر الجزيل إلى الحاج/ صابر عبد الكريم 
صاحب ومدير دار المعرفة الجامعية لحرصه الشديد على محديث الكتاب 
بطباعة الخرائط بالألوان ليساير دور النشر العالمية فى تطرير الكتب . 
وعلى الله قصد السبيل 


الاسکندرية : ۱۷/ ولیو ٠۹۹٩‏ 


۲١ 


Converted by Tiff Combine 


تصدیر 
الطبعة الثالئة 
مع نفاذ نسخ الطبعة الثائية من هذا الكتاب رأيت أن أقدم الطبعة 
الثالة بعد تدقيح ومراجعة جيدة رتغيير فى بعض الأشكال وإضافة العديد 
من التمارين لتدريب الطلاب على ترجمة الإحصاءات إلى أشكال بيانبة 
وخحرائط كمية » كما كان حرصى على زيادة الأشكال اللرنة رالتى 
أصبحت سائدة فى معظم الأطالس العالية الحدية . 


وبالله التوفیق 
الاسكندرية : ۳۱ دیسمبر ۱۹۹۷ 
دکترر | فايز محمد |براهيم العيسرى 


۳ 
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مقدمة 
ما لاشك فيه أن فدرة الجغرافى على فهم مشكلات دراسته 
البشرية يعتمد أساسا على مدى رفرة مادة إحصائية دقيقة » وفى الرقت 
نفسه تمشيل تلك الإسحصاءات والأرقام بطرق كارترجرافية جيدة يساعد 
الجغرافى أكثر على تلخيص ما مختوبه تلك الإحصاءات فى جمل بسيطة 
. فالنظرة إلى رسم بيانى أو إلى خريطة توزيعات تستطيع أن تغنى القارىء 
عن دراسة الجداول الإحصائية التى ريبما تكون كثيرة التعقيد . 
وجدير بالذكر أن فهم هذه الرسرم والخرائط يكرن أكثر شمولية إذا 
کانت للقاریء دراية بطرق إنشاء رتصميم تلك الخرائط وسن اوی 
متطلبات الجغرافى ‹ الکارتوجرافى حاصة 4 لتمثيل الإحصاءات هى 
الحاسة القرية نحو إحتيار أحسن الطرق لمشيل الادة التى أمامه . وإذا 
كان اهتمام الجغرافى الأساسى هو ليل التوزيع ا مكانى للظاهرة وضع 
الدراسة مع إيضاح التاين فى التوزيع مع ربط هذا التوزيع بظراهر أخرى 
جغرافية فإن دور خرائط الترزيعات هنا هام ورئيسنى لايضاح هذه 
الملاقات الكامنة . لذلك فإن الكثير من الجغرافيين يفضل البدء برسم 
خحريطة توزيعات كخطوة سابقة للدراسة لكى يحصل على الغخديد من 
الأساس المناسبة . 
رخاف شراط ازات غاتدر ااافا الس تند 
ليه والبعد المطلوب إيضاحه كارتوجرافيا. فالخريطة التى تعتمد على 


البيانات التى تعتمد على المترسطات أو التى تعتمد على متغيرين ( مثل 


Yo 


الكئافة أو متوسط الانتاجية ) . 


رليست المادة الإحصائية هى العامل الوحيد المسئول عن إختلاف 
أنواع خرائط التوزيعات ولكن يجب أن نضع فى الإعتبار ماهو الفرض 
الأساسى من الخربطة وأى زاوية ترغب فى النظر إلى الإحصائية رأن نلقى 
عليه الضوء » ومن هنا قد تكون الإحصائية واحدة ولكن من الممكن أن 
ترسم بعدة أساليب كارترجرافية لكل أسلوب تكنيك خحاص ويوضح بعد 
معين من الظاهرة . ومن هنا فإن اختيار الأسلوب الكارتوجرافى لتمشيل 
الظاهرة وإحراج حريطة توزيعات يعشمد هنا على حاسة الدارس ومدى 
رغبعه فى إظهار جانب معين من الظاهرة » وتختلف أنواع أساليب 
العمغيل الإحصائى وترجمة الأرقام وجغرفها » وكما هو موضح بالشكل 
التالى هناك نوعين رئيسيين من أساليب التمشيل الكارتوجرافى فى خرائط 
التوزیعات : - 
. النوع الأول : وهو الرسوم البيانية . 

النرع الغانى : وهو حرائط الترزيعات . 

من الشكل رقم )١(‏ يضح ان أساليب تمثيل البيانات الإحصائمة 
کارتوجرافیا عدیدة . ولکن یاتی دور الکارتوجرافی فى إخحتيار الأسلوب 
الأمثل لعرجمة البيانات الإلحصاثئية والحصول على أسلوب يعطى له 
الإحساس والأبعاد التى برغب فى مجسيمها وإظهارها . فعلى سبي الخال 
إذا كان لديا إحصاء به أعداد السكان والمساحات المأهرلة فى إقليم معين 
( مساحة ) وفى عام محدد فإننا سنلجأً إلى خرائط التوزيعات الكمية 
ربصفة حاصة تلك التى تتعامل مع المساحات رأفضل طريقة لذلك هى 
خرائط التظليلات النسبية . أما إذا كنا نرغب فى إيضاح الأعداد لهذه 


٦ 


أحد عتاصرء غير مترفرة فى حاجة إلى نأكيد 


رصفية مخليلية 


ج غير متاسحة 
۱ -منحنیات ١-الملث‏ البيانى كمية متاسة نير که 
۲- أعمدة ۳-منحنی لورنز ا 
۳-رسرم آخرۍ ٣-الهرم‏ السكانى ر : e‏ 
نملأج -٤‏ الى اللوغارتمى ا 
ب - دولر مقسعة 0“ الرسرم البيانية للانتعار رور 
1~ منحنیات الاجاء 


علد موضع نقطة عند مساحة محددة على طرل حط 

-١‏ دراثر -١‏ قط حرائط السركة 

اا ۲ عات ۲“ ظليل نبى -١ ٠.‏ خطوط إنسيانبية 
سس٣‏ ملثاٹ ۳“ خطوط تماری ۲- طوط الجاب 


٤‏ - مجعات المكعبات 
ةا -١‏ مكعبات نسبية 


-٦‏ کرات 


ب فکل رقم (۱) 
موديل بسيط يوضح أسالبب النمديل الكارتوجرافى للببانات والإحصاليات الخلفة 


۲۷ 


الظاهرة فإننا فى هذه الحالة سنلجأ لتمشيلها بطريقة النقط . أما إذا كان 
عدد العمال المشتغلين فى حرفة معينة وفى مدينة معينة ( نقطة محددة) 
فإن اخحتيار الدرائر أو الكور أو أحد رموز الموضع النسبية سوف تعطى 
اخسن صورة لتيل . بإيجاز إذا ما توافرت. البيانات الإحصائية الكافية 
والخاصة بالتوزیع الکانى مثل وحدات إدارية ر مدل أو أقاليم ر درل ۳ 
الخ ) . فان رسم خريطة التوزيعات الكمية هو أفضل طرق التمثيل . إا 
ا تتوفر معظم البيانات الإحصائية لإقليم جغرافى فإننا فى هذه الحالة 
نفضل تمشیل الظاهرة ذاتث التوزيعم الجغرافى ولکن دقة البيانات علا 
تلجأ لأسلرب کارتوجرافی يمثل هذه الإحصائيات غير الدقيقة على 
النطاق الجغرافى . أى آنا سنهتم بالموضع ولیس بالکم . على سبیل 
الال إذا كانت لدينا بيانات عن إنقاج الحديد فى الوطن العربى ولكن 
عند التعامل مع الإحصاء لوحظ أن سنة الإنشاج ليست رواحدة وهنا 
تستخدم الرموز التى لاتدل على إتتاج ولكن لتوضيح موضع الإنتاج فقط 
وهذا النوع من التمثيل سائد الاندشار كأحد الأراليب غير الكمية . وفى 
حالة ما إذا كانت البيانات تتصل بمكان راحد ( أى أنه لايرجد هناك 
توزیع جغرافی ) رأن التنو ع هنا حاص بالإحصاء فإن إستخدام الأشكال 
البيانية هو الأسلوب الأمثل . 
أا : يتدارل دراسة طرق إيضاح التطور أو إيضاح المادقات بي 
الكميات أر دراسة مكرنات الظراهر . ويستخدم لذلك 
مجە رة ن الخطرط البيانية رالأ.ة إلبيانية ركاذة 
أشكالها. رامشلشات رالرسرم العحليلية الأحرى مثل منحنى 
لورنز والمنحنيات اللوغاريتمية : 
۲۸ 


انیا : وپتنارل بالبحث والدراسة كيفية التعامل مع البيانات 
الإحصائية غير الكاملة وكيفية الاستفادة منها لعمل وسائل 
إيضاح ذات أهمية مثل الخرائط غير الكمية . وسنتنارل 
بالدراسة هنا دراسة رموز الموضع غير الكمية ورموز الخط 
ورموز المساحة غير الكمية . 
ثاثا : رهو أهم من السابق فى أنه يتعامل مع الأرتام وا لمساحات 
رالمراضع فى صررة رموز كمية سواء رموز موضع أو رموز 
مساحة . فرموز الموضع الكمية بما فيها الدوائر والغلفات 
والكور والمربعات والمكعبات . أو رموز المساحة ممثلة فى 
النقط رالتظليل النسبى رخطوط التساوى . وأحيرا تمشيل 
الكميات التحركة بين إقليمين جغرافيين مثل الهجرة أو 
النقل البرى والمحرى أر الجوى وذلك فى صررة خحطرط 
حركة كمية . 
فى كل الحالات والأمثلة السابقة يمكن بسهولة أن نفرق بين 
طرق التمشيل الكارترجرافى الكمى رالنوعى أو بعبارة أخرى بين خرائط 
التوزيعات الكمية وغير الكمية ولكل منها سمات رعيوب ستتضح عند 
دراستها . هذه الطرق العديدة للتمثيل وترجمة الأرقام تسهل مهمة 
الجغرافى لوضع النقاط فوق الحررف أو بعبارة أدق تمهد له الطريق 
للحصرل على الحقائق الجغرافية وإيضاح الارتباطات بين الظراهر 
الجغرافية بعضها البعض . ومن هنا فإنه وبدون يز يمكن القول أنه 
بدون الإلمام بطرق قراءة وصنع خرائط التوزيعات فإن نظرة الجغرافى لن 
تكون تامة فالجغرافيا بدون الخريطة كصرح بدون أساس .... 


۲۹ 
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الباب الأول 
الرسرم البيانية 
الفصل الأرل : الرسرم الرصفية : 
أولا - المنحنيات « الحطرط البيانية ٠‏ : 
سےا - المنحلى البسيط . 
- المنحنيات الحعددة . 
۳ المنحنيات المجمعة . 
سر٤‏ - المنحلى الدائرى . 
-٥‏ المحنيات الممهدة . 
-٦‏ المنحنيات البانورامية . 
ثانيا - الأعمدة البيانية : 
١۳‏ - الأعمدة البيانية البسيطة . 
س ۲- الأعندة البيانية المخداحلة . 
ح۴۳ - الأعمدة البيانية المركبة . 
-٥‏ الأعمدة ذات القاعدة الملشة . 
-٦‏ الأعمدة التصريرية . 
۷- الأعمدة امحمعة . 
ثانا - رسرم بيانية أخرى : 


ا- النمازج . - الدواثئر المقسمة 
-١‏ مٹلث التعادل : 
۲= می وراز : 


. الأهرام السكانية‎ -٣ 
. الأشكال البيانية للانتشار‎ -٥ 
. منحنيات الاجاء‎ -٦ 
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الفصل الأول 
الرسرم البيانية الوصفية 

بعد الإنتهاء من مراجعة البيانات الإحصائية وإعدادها لتعرجم إلى 
رسم جغرافى يجب أن تراعى الدقة لإختيار أسلوب أمثل لإيضاح الظاهرة 
موضع الدراسة,فبالرغم من الجهد الكبير الذى ييذل فى إعداد الجدارل 
الاحصائية . فإن هذا الجهد قد يضيع أو يكون مضللا أو يصعب فهمه 
إذا ما إستخدم اسلوب تمثيل بیانى غير سليم » ومن هنا فإنه يجب أن 
نتعرف على مزايا وعيوب استخدام كل طريقة من طرق التمشيل 
الكارتوجرافى قبل أن نفكر فى ترجمة الرقم إلى شكل . 

وتعد دراسة الرسرم والأشكال البيانية من أهم رسائل العمرض 
الكارتوجرافى البسيطة التى يمكن أن تقدم الكثير من التفسيرات لظاهرة 
أو مجموعة من الظراهر . وتنضح الأهمية الكبيرة لهذا النوع من طرق 
التمشيل إذا ما نطرنا إلى جدرل إحصائى يحتوى على علد كبير من 
البيانات الإحصائية لعديد من الوحدات الإدارية . فإئنا فى هذه الحالة من 
الممكن أن نستغرق رقتا طويلا فى محاولة الوصول إلى تفسير محتويات 
هذا الجدول وبسهولة . وستختلف وجهات النظر إذ ما أشركنا زملاء لنا 
فى قراءة أرقامه » فكل فرد سينظر إليه من زاوية وسيحاول إخراج 
بعض الحقائق البسيطة . أما إذا ما حاولنا رسم هذه البيانات فى أى 
صورة من صور الرسوم البيانية فإننا وبنظرة واحدة إلى الرسم من 
المكن أن نستخلص العديد من الحقائق سواء كانت فى صررة 
بسيطة أو استخراج علاقات كانت كامنة بين حانات الجداول 
العديدة . 


۳o0 


سن هنا فإن إهتمام الجغرافى بهذ النوع من التمثيل البيانى يعتبر 
حيريا لإيضاح الحقائق ولترجمة الأرقام . وناك العديد من 
الرسوم والأشكال البيانية النى يشيع إستخدامها » رسوف نعرض 
هنا أهم الصور التى تظهر بها هذه الأشكال مع ذكر بعض الأمثلة التى 
عن طريقها يمكن الإستفادة بصورة أكبر بطرق رسم وقراءة هذه 
الأشكال . 
أرلا : المىحيات واخطرط البيانية ة6 ٥۸نا‏ : 

تعقبر المنحنيات البيائية أحد أساليب التمثيل الكارتوجرافى التى 
تختص بدراسة العلاقة بين متغيرين . وتستخدم اساسا لدراسة التطور 
الا عن هذه العلاقة . وأحد هذين المتغيرين يطاق عليه النغير الأساسى 
(Independent)‏ مل الزن رهر يتغير عادة بانتظام مثل شهرر السنة . أما 
التغير التابع Depend e1(‏ لایکرت منتلما ویتغیر وفق اعتبارات خر ی 
کٹیرة وقد ليسم ف تغیره من فترة لاشری ثا ذلك اسعار السلعم 1 
أو اتقاج إحدى الشركات . أرأعداد سكان أحد المدن أو بعض المان . 
وللمفيل التطرر فى الظاهرة أر الظاهرات يمكن إستخد ام المنحنى البيانى 
الذى تختلف سسمياته حسب نوع الأحصالئية الى يمثلها . ريمكن 
ملاحطة ستة أنواع من المنحنيات : 

. المنحنى البيانى البسيط‎ ~١ 

. النحنى البيانى اعدد‎ ١ ٠ 
. الى البیانى المركب‎ 2 
. المنحنى البيانى الدائرى‎ -٤ 


۳١ 


ه- المنحنى البيانى الممهد 

- المنحنى البانورامى 

ررغم هذه المسميات التى تشير إلى أن الإحتلافات هنا 
تعنى أن لكل منحنى أسلوب رطريقة إنشاء خاصة . ولكن فى 
حالة المنحنيات السابقة جد أنها لالختاج إلى طرق مختلفة فى 
الإنشاء فجميع الأنراع تخضع لأسلوب راحد فى رسمها؛ 
ولكن لكل منحنى رظيفة محددة ريوضح جانب محدد من 
الحقائق . 

جدول رقم (۱) 
أعداد السياح الرافدين إلى مصر حسب جسيتهم ( بالألف ) 


کے 


¥۷ 


سيرضح الاختلاف بين كل منحنى واحر . 
-١‏ المنحنى البيانى الط Simple Line Graph‏ : 

هذا اللوع من التمثياإ یستخدم لإيضاح تطرر ظاهرة واحدة فقط 
ی الفترة الزمنية الحددة , رفی هذا المغال يستخد م للنحنى البسيط لتمثيل 
سیل الحناصر مشل السياح العرب فط على سبيل الخال . ولرسم هذا 
المنحنى انه ( يفضل الإإستعانة بورقة مربعات أر رسم بیانی ) پرسم 
احور الأفقى المتغير الأساسى ويقسم إلى أقسام معساوية ( المسافة بين 
أجزاء التقسيم متسارية ) على أن يکون مکان أرل التقسیم ١‏ عام ۱۹۷٩‏ 
فى الإحصاء » هى احور الرأسى نفسه كما هر واضح فى الرسم 
البیانی . وسیکون التقسیم هنا کل ٥‏ ,اسم ليدل على عام من الأعوام 
المذكررة والمنحنى البيانى البسيط يصلح تماما س تلك الإحصاءات الى 
تعوفر فيها التسلسل الزمنى المنتظم . أما إذا كانت هناك إحصائية توضح 
التطور ولكن ينقطها تسلسل منتظم ( على سبيل الغال نتخيل نفس 
الجدرل السابق رقم )1( ولکن بدرن احصاءِ عام ۸۸ مغلا ) ففی 
هله الحالة فإن استخدام الأعمدة سیکون بدلا لإيضاح التطور بدلا من 
المنحنيات . 

ایا احور الرئيسى رهر حاص بالمتغير التابم وهو فى هذه الحالة 
أعداد السياح العرب فالبرغم من أن أرقام الإحصاء مشغيرة بتغير غير 
منتظم إلا اننا سنقسم هذا احور إلى أقسام متساوية نبد من نقطة إلعقاء 
احورين لعمثل قيمة صفر ثم نحتار قيم التمثيل حسب التباين بين أرقام 
الإحصاء وحسب احتيار قيمة قياسية لالا حصاء . مللا ی هذا المغال 


۳۸ 


نختار کل ۲ ,اسم لما ٠‏ («( ألف وحدة ) ومن هنا سيبداً 
ا بصغر وينتهى عند ٠٠١‏ ألف . على أساس أن أكبر رقم فى 
الإحصائية هو ٠۷۹‏ ألف سالح ( يجب أن ينتهى تقسيم الحور برقم أكبر 
من أعظم قيمة فى الإحصائية ) . 


آلف ساتح 
“o.‏ 
bh.‏ 
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)۲( شکل رقم‎ 


تطور أعداد السیاح العرب إلى مصر فی الفترة من ٠۹۸۱ - ۱۹۷۲٩‏ 


۳۹ 


O O aS 
رذلك بترقيم كل نقطة فى موضع إلعقاء الإحدائيين الأفقى رالرأسى ثم‎ 
نصل هذه النقط بخط ويكرن هذا الخط فى صررة منحنى يرسم باليد‎ 
لتلك الظاهرات التى تمثل التدرج ( الظراهر الطبيعية ) مثل الإنحدارات‎ 
درجات الحرارة - كمية الأمطار - .. إلخ بینما يكوك توصيل النقاط‎ 
فى صبورة خط مسسشقيم بين كل نقطتين ترسم با لمسطرة فى حالة‎ 
الظاهرات البشربة كما هر الحال فى مغالنا هذا أو تطور إنتاج ی‎ 

معن . أو تطرر عدد السكان .. إلخ . 

TS 
البسيط رهو لتوضبح ظاهرة واحدة وهى تطور أعداد السياح العرب فى‎ 
وهو يوضح مدى التخير فى‎ . ۱۹۸١ - ۱۹۷٦ الفترة الزمنية من‎ 
أعدادهم . ولعل من إلقاء نظرة على الرسم يمكن معرفة الامجاه العام‎ 
لاضاهرة . رأهم السمات الى تتصل بتطورها . كانخفاض تخاو فی عام‎ 
. أو زيادة ضخمة فى عام خر‎ 

وينيغى أن ننبه إلى ضرورة الإهتمام الاش ج الفنى للمنحنيات 
حتی ایکون مظلهرها العام مقبرلاء وإن كان هذا 0 بمدی خيرة 
الكارترجرافى . رالمهم أن نلاحظ أن يكتب تميزا للمحرر الأفقى 
ا ن 
احور الرأسى » » (یجب ألا نسی تمییز سیم ( کان تكب ألف 
سائح ) كما هو الحال فى الشكل ا 
لرسم أن يوضع الشكل الناجّ داخل إطار ويكعب عنران بخط راضح 
لهذه الظاهرة.. 


ملحرظة : يفضل نقل الرسم بعد استكماله من ررقة الرسم البیانى 
إلى ورقة بيضاء ( كلك ) حتى يظهر المنحنى بصورة واضحة . 
مشكاة مقياس الرسم : 

من المشاكل الكبيرة التى تواجه الكارتوجرافى عند توقيع المنحنيات 
رترجنمة البيانات الإحصائية هى مشكلة إحتيار القيمة القياسية ( مقياس 
الرسم ) لكل من الحورين حتى يظهر الرسم بصورة معبرة عن الواقع 
رلاتعطی للظاهرة أهمية أكبر أو أئل ما تستحق . ففى الال السابق 
بو ل ن ال ا اا ورای تاين :تادا ل رق 
الکارتوجرافی فی اخحتیار مقیاس رسم مناسب فان ذلك سیؤدى إلى ظهرر 
الشكل البيانى بصورة مشوهة ولاتدل بحال من الأحوال على الامجاه 
السليم للظاهرة . فعلى سبيل المثال إذا ما غيرنا المقياس الأفقى والرأسى 
إلى فيم أقل فإن الشكل ٠‏ بالرغم من أن الاحصاء لم يتغير ٠‏ سيظهر 
بشكل غريب عن الشكل السابق ريالالى ستحصلل على تتائج خاب 
عند وصفه . 

ففى الشكل رقم )١(‏ مع أن المقياس الأفقى لم يتغير رالتغير 
حدث فقط فى احور الرأسى باختيار ۷ر سم لكل ٠٠١‏ ألف سائح . 
ومن هنا ظهر منحنى شبه مستوى أى أن التغيرات على احور لم تظهر 
جيدا ولا كان هذا النوع من الرسرم البيانية وصفية فإنه من الممكن فى 
هذه الحالة أن يترجم بأسلوب غير دقيق . 


شکل رفم (۳) اسح 
مقیاس رأسى صغير للمنحنى الان السيط 3 
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شکل رقم )٤(‏ 
مقیاس رآسی کبیر للمنحنی البيانی البسيط 
لاحظ اخحلاف الاتجاه العام للمتحتى البياتى بالرغم من أن الاحصالية راحدة فى المخالين 


۲ 


تفسى الشىء إذا ما أخترنا مقياس أكبر . ففى الشكل رقم )٤(‏ 
أحتير كل ٣س‏ = ٠٠١‏ ألف سائح . وقد أدى ذلك إلى تغير كبير 
فى المنحنى البيانى . وظهر الشكل الناخ به تذبذب شديد رقد أصبح 
التغير هنا غير سليم . فبالرغم من أن الاحتلاف فى القيم بسيط إلا أن 
الرسم أظهره ركأن به تغيرات ضخمة قد حدثت الظاهرة. بمعنى أخر أنه 
إذا ما کان اخحتیار المقیاس الرأسی صغیرا ( شکل رقم ۳) أو كبيرا 
(سكل رقم ٠٤‏ فان المنحنى البيانى سيكون مثلا غير سليما أو غير دقيقا 
لبيان الاحصاء . وهذا يمكن تصرره أبضا إذا ما تغير احور الأفقى أيضا 
فإن تغيرات كبيرة ستظهر على المنحنى البيانى . فإذا ما أحنا مقياس 
رسم كبير يبالغ فى شدة التغيرات التى تطراً على الظاهرة . والعكس فى 
حالة المقياس الصغير سيحد من ظهور هذه الذبذبات ومن هنا فإن اختيار 
المقياس الأفقى أر الرأسى المناسب سيعطى شكلا جيدا للمنحنيات البيانية 
رهذا هر أهم الأمور عند تصميم مثل هذا النوع من الرسوم . 

۲- المنحنى البيانى zklعدs Multiple Line Craph‏ : 
يطلتق على هذا النوع أيضا المنحنيات المتداخلة . ومن الأسم يمكن 
التصور بأن فى هذا النوع من التمشيل ستتعدد المنحنيات أو ستتداحل مع 
بعضها البعض ومن هنا سنكون هناك عدة منحنيات تنوضح تطور عدة 
ظواهر لإاقليم واحد فى نفس سنوات المقارنة . كما هو الحال فى مثالا 
عن عدد السياح إلى مصر » وأيضا بمكن تمشيل طاهرة واحدة من 
الظاهرات الاقتصادية أو البشرية ولكن لأكثر من منطقة جغرافية وفى 
سلوات مختلفة . مشال تطور انناج البترول فى دول الأويك الختلفة » أو 
تطور عدد سكان محافظات الدلتا فى مصر » أو تطرر معدلات المواليد 


۳ 


والونيات فى إئليم » أر إيضاح اليزان التجارى لأحدى الدول .. الخ . 

وإذا ما حارلنا توضيح كيفية تمثيل بيانات الجدول السابق رقم 
(1) بهذا الأسلوب الكارترجرافى . فان الأمر سيكون سهلا بعد فهم 
كيفبة رسم النحنى البيانى البسيط . فلنا أن نعصرر أن الظراهر الأربع 
وهى السياح العرب والاُوروبيون والأمریكان ومن جنسيات أخرى یمکن 
رسم منحلی بیانی بسيط لكل ظاهرة على حده على امحورين الافقى 
وال ES‏ 1 
وهذا يعنى أن الحرر الرأسى بصفة خحاصة سيكو مقسما إلى رحدات 
تیاس تسمح بتمشيل الظاهرات جميعاءأى أننا سنختار قيمة قياسية تنفق 

مع أصغر وأكبر أرقام الجدرل ککل وفى مالنا السابق نخد أن احتيار 

القيمة القياسية فى شكل رقم (۲) تتفق تماما مع كافة الظواهر 
الذكورة وتصلح لهذا المشال . ولذلك سنقرم برسم الحورين ثم نبداً فى 
رسم کل ظاهرة علی حده . رنختار لها حط میز . ولاپهمنا فی هذه 
الحالة أن تتداخل المنحنيات على بعضها البعض لأن تمييز الخطوط هنا 
سيجعل بتبع كل ظاهرة سهل . ومن نميزات هذا النوع من التمشيل أنه 
يوضح ارتباط نمو ظاهرة ببعض الظاهرات الأخرى أو يوضح الاجا العام 
للظواهر رإجراء مقارنة بين كل ظاهرة وباقى الظواهر كما يتضح من 
الشكل التالى ( شكل رقم ه ) 1 

ویجب أن نلاحظ أنه بعد رسم المنحنيات من الممكن أن يكتب 
فوق کل منحنی اسم التمييز الخاص أو يوضع مفتاح فی مکان بارز من 
الرسم (داخل الاطار ) ووضع رموز للخطوط ويكتب اسم التمييز كما 
هو واضح فى الشكل التالى : 
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شکل رقم (4) 
2 السياح إلى مصر بطريقة يق المنحساتثت المعدااة 
فی الإاحصاء ولکن e‏ تفسيرا اهر ة ثالثة کامنة و ف ا 
فعند تمٹیل تطور حركة الصادر رالرارد فان المساحة النحصرة بین 
المنحنيين نمثل الميران التجارى . وبالشل عند تمثيل تطور معدلات الراليد 
والوفيات فإن المساحة المنحصرة بين المنحنيين تمل الريادة الطبيعية 
( شکل رقم )٩‏ . 


- 


: Compound Linc Craphs aaa المعحنيات البيانية‎ ۴ 


رفى هذا النوع من التمشيل يلاحظ أن طريقة رسمه لائختلف 
كيرا عن المنحنى السابق . ولكن سيختلف فى كرنه هنا أن كل 
المنحنيات تمثل ظاهرة راسحدة لذا سنبدأ برسم أرل منحنى ثم يجمع فوقه 
المنحنى الثانى فالقالت حنى نصل إلى منحنى جديد وهو الخاص 
بمېجمرع الظاهرة. وسيكرن هر المنحنى الرابع فی الخال الذى ندرسه . 
وفی هذا النوع سيلاحظ أننا نتعامل مع كل المنحنيات مع بعضها البعض 
على ا انها زع أو أجزاء ص ظاهرة راحدة : زشی هنا اعداد السياح 
إلى مصر. وعند تمثيل الجدرل رقم )١(‏ فإننا هنا سنضطر إلى اخحتيار 
مقیاس رأسی آخر یختلف عما سبق ذكره فى الأشكال السابقة حيث أن 
على قيمة هنا ستکون ٠۳۷١‏ آلف سائح وهى مجموع السياح فى عام 
٠‏ ألف سائح على سبيل الال . 
وفى هذا الرسم ( شكل رقم )١‏ سيرسم المنحنى الأول الخاص 
بالسياح العرب کمنحنی بیانی بسیط ( کما سبق شرحه ). ٹم یرسم 
المنحلى الفشانى والخاص بالسياح الأرروبين ولكن بتجميع أرقام هذه 
الظاهرة على الظاهرة السايقة فى كل السنوات على سبيل ال مثال فى عام 
1 سيرسم بداية المنحنى للسياح الأورربين عند قيمة ۸1۸ على 
(الظاهرة السابقة ) فى نفس العام .٠٠١‏ ركذا ميكون مكان 
نقطة المنحنى التالية فی عام ۱۹۷۷ عند ۸۰٩‏ وعام ۱۹۷۸ عند ۸١٤‏ 
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شکل رتم )٩(‏ 
تطرر عدد السياح إلى مصر بطريقة المحنيات امجمعة 
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شکل رقم (۷) 


تطور السياح إلى مصر بالمنحنيات السبية الجمعة 


¥ 


Converted by Tiff Combine - 


عند ۸۱1٤‏ وهكذا. ثم نوصل هذه النقط لنحصل على المنحنى ؛ 
ونفس الشىء بالنسية لمنحنى الظاهرة الثالفة ( أمريكى ) حيث سيبداً 
المنحنی من عام ۱۹۷٩‏ عند القيمة ۹٨۸‏ لأن هذه القيمة هى بجميع 
۹1٥‏ وهکذا .. حتى تنتهى من #جميع كل الظواهر ليرسم النحنى 
البيانى الجمع . والمنحنى البيانى فى هذه الحالة رسم على أساس الأرقام 
المطلقة من الإحصائية مباشرة وهذا النوع من الرسوم له أهميته بأنه یحدد 
حجم كل ظاهرة بالنسبة لباقى الظاهرات المقارنة . 

وجدير بالذكر أن المنحنى البيانى الجمع هنا سيكون هو ذلك 
النطاق من الظل بين المنحنيات الذى غالبا ما يظلل بظلال مختلفة . 
رقد تكتب أسماء الظاهرات على الظلال أر يوضع مفتاح فى جانب 
الرسم . ) 

رهتا نوع آخحر من المنحنيات البينية الجمعة والتى ترسم على أساس 
النسية المشرية لكل ظاهرة فى سنة من السنوات أى أننا سنحصل على 
النسبة المجرية لكل ظاهرة إلى المجموع الكلى للظاهرات فى نفس السنة. 
رعند حساب النسب الحوية لأعداد السياح جد أن السياح العرب فى عام 


٨٢‏ ستکون 
lot = +X oe‏ 
At‏ 
وبا مل نحصل على السب العرية لكل الفعات . كما هو موضح 
فى الجدول التالى : 
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جدرل رقم (۲) 
أعداد السياح الرأفدين إلى مھر حب جدسیتهم )1( 


م نہداً برسي إل بر الأنتى هتا زیگ م إلى اة ک ام ماري كان 


تکرن کل ۷ر؛ سم ٠=‏ 1 . ران بيانات هذا الجدزل رطريقة العحميع 
السابق E‏ ھا یسکن رسم المت ضی البیانی امجمع على أساي تسى . 
رها النوع من ا الرسوم البيائية يوضم الأ سمية اللسبية لكل طاشرة من 
الضراهر. فلا يكون الحكم على الأرقام الكبيرة بل على نسب الزبادة. 
نعلى سبيل الال بالرغم من أن أعداد السياح من جنسيات أخرى تتزايد 
أعدادهم الطلقة باستمرار إلا أن نسبتهم ثابتة تقرييا. ونفس الشىء 
بالنسبة للأمريكيين فبالرغم من تزايد أعدادهم المطلفة باستمرار رخاصة 
فی الفترة ۱۹۷۸ : ۱۹۸۱ للا أن نسبتهم ظلت ثابعة . أما السياح العرب 
نبالرغم من أن أرقامهم المطلقة كان متسارية تقرییا فی عامی ۱۹۸۰ ؛ 
14۷ إلا أن نسبة عام ۱۹۷۷ N OEE‏ 
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الطلق إلى تذبذب أعداد السياح العرب فى حين أوضح المنحنى النسبى 
أن هناك تناقصا مستمرا منذ عام ۱۹۷٩‏ إلى عام ۱۹۷۹ كما يتضح 
من الشكل رقم (۷) . 

رهذه الحقائق لاتظهر على المنحنى الطلق . رلا كان الجموع 
الکلی للظاهرات فى أى غام يساوى ١ ٠٠١‏ فان المنحني الخاص بالظاهرة 
الأخيرة فى الجدول سيكون عبارة عن حط مستقيم . 
4 - المنحنی البیانی الدائریى Circle or Pie Line Graph‏ 


زهو من الرسوم البيانية البسيطة التى ترسم على شكل دائرى ليدل 
على استمرار الظاهرة فى فترة زمنية متصلة. مثال ذلك تمشیل درجات 
الحرارة فى 'محطة أرصاد على مدار العام . أو تطور جملة المبيعات على 
مدار الأسبوع لأحد امحلات العجارية . أو تمثيل المقنتاث المائية اللازمة 
للرى فى أحد محافظات الدلتا طوال العام وقد يستخدم هلا المنحنى 
الدئرى لدراسة خط استهلاك الغذاء لبعض الدول لمعرفة مكرنات 
الغذاء الرئيسية . 

رلعل من تمثيل ييانات الجدول التالى ما يساعد على سهولة فهم 
هدا الاتلت الكارترجرافى . 


جدول رقم (۳) 


كمية الأسماك المصادة بالطن فى مدية الاسكندرية 
TT‏ مدار العام ۱۹۷٦‏ 


ا هذا الجديل e E‏ ناتنا نختاز مغاس ر 
س ع ر ی و الاسحصائية ر 
مساحة الورقة . وقد احتير كل ١نم‏ = ٠١‏ طن ولا کان كبر رقم 
فى الجدوا هو ٠٤, ٤‏ طن فان طول تق الدالرء Ts‏ 
راسم eT‏ 
نقد مركزية لادوائر . ومنها نمد خطا طوله ۲ ا 
لا کبر دائر لتمثل كمية ۰ طن ا ليشير 
إلى الانتاج ۰۱۰ ۲۰ ٠٠۲‏ طن نرتكر بسن الفرجار عن تة () 
ونرسم ثلاث دوائر عند قيم العقسيم السا بقة.. نقسم الدائرة الكبرى إلى 
۲ قسما متساوی (کل ۳۰) رمن نفظة م ز ارسم أصاف ار درار 
NS‏ محور مشترك فی کل الدوائر 
اى أن كل الدرائر ستشترك فى ٠١‏ نصف قطر «محور» لتمثل نصف 
دظر سمشل ۱۲ شهرا » رأهم ما بلاحط على هذا سمط سن الرسرم 
البيانية اختفاء كل من انحور الرأسى والأفقى . نكما سبق الذ كر فقد 
کل ت ف او کج ای بال ج ا فور زی 
E‏ ي نکل دائة تدل عل کم معین 
اياس ا ا الدراثر وشل 
۰۹ - ۲۰ - ۲۰ طن ) › کما 
يتضح من الشكل رقم (۸) . 


-È) 


جدرل رقم (۸) 
تطرر حجم الأسماك المصادة بالعلن فى الاسكندرية 
حسب شهرر السنة فی عام ۱4۷٦‏ 


بع ذلك تأنى مرحلة رسم المنحنى . ويتم عن طريق قياس البعد 
المائل لرقم الأحصاء عند كل تصف قطر . فعلى سبيل المشال عند 
ويحدد بنقطة . نكرر نفس الشىء عند محور شهر فبراير بقياس بعد قدره 
بعضها اليعض بخط سميك حتى نحصل على النحنى الدائرى البسيط . 
من الممكن أن ترسم مجموعة من الخطرط العداخلة نفس الأسلرب 
لعدة طاهرات لإجراء المقارنة إذا كانت تخضع لنفس مقياس الرسم. 


o 


أخيرا قد تظلل المساحة بين المنحلى الدائرى لإبرازه عن مجموعة 
الخطوط الأخرى فى الرسم . 
ه- المنحنيات البيانية المد Smoothed Line 6p}‏ : 

بعد رسم المنحنيات نكو فى حاجة فى بعض الأحيان لإجراء ما 
يسمي بعملية التمهيد Smoothing‏ للخىلرط . وهی تعنى أن نقلل 
التباين الكبير والتكسر المستمر على المنحنى رالذى يجسد اختلاف 
الظاهرة باستمرار مع عدم استقرارها على أرقام معينة بالرغم من وجرد 
اناه عام وراضح لها . وهذا رإن كان سليما من ناحية التمشيل 
الكارتوجرافى إلا أنه يشكل صعوبة للدارس عند محارلته للحكم على 
الاتجاء العام للظاهرة . على سبيل ا لمال فان الشكل رقم ٩(‏ أ ) يرضح 
معدلات الموالید رالوفیات فی مصر فی الفترة من ۱۹۱۷ إلى ۱۹۸۳۲ . 
ومنه يحضح أنه بالرغم من الذبذبات الكثيرة فى المعدلات إلا أنه يمكن 
القول بأن هناك اتجاه واحد واضح لكل فترة زمئية محددة وهذا سيتضح 
تماما إذا ما حففنا بقدر الإمكان من حدة هذه الذبذبات . ومن أفضل 
الطرق لذلك هو عمل ما يسمى بالمتوسط الجاری ٣4ع" Rui”‏ رهذا 
لايحدث للمنحنى مباشرة . ولكن يتم إجراؤه لبيانات الإحصاء مباشرة 
فبدلا من تمثيل كل سنة على احور بقيمتها سراء للمواليد أو الرفيات 
فبالنسبة للموالید على سبل امال نحصل على متوسط الأعرام ٠۹۱۸‏ 
۱۹١١ ۱۹۲۰۰ ۹‏ »۹۲۲ وذلك بجمع معدلات الواليد فى 
هذه السنوات الخمس ثم قسمتهم على حمس والناج سيكون متوسط ' 
الفترة من ۱۹۱۸ - ۱۹۲۲ . وپنفش الأسلوب للسنوات ٠۹۱۹‏ 


oY 


بطريّه اللنحنبات المتحددة العلايه . 


صر 
FI NY MUO WAY ANN WALI LT Na) Ae AU WNT YY AT NSA)‏ 


رمه ية للخنيات لانفدحة المحية . ' 


Wh C= CA T- fA AY“ FA a AA E Ah UT PNA 
WUC CV NT YY EC fy aC AY TMS NY YS FY Mh 


جدول رقم )٩(‏ 
معدلات المراليد والوفيات فى مصر بطريقتى المنحنيات المتعددة 
العادية والممهدة 
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ATT: AY: 1۹11: °‏ رجمع المعدلات ثم تقسم على 
رسم بیانی جدیدة ربعد توصیلها نحصل علی منحنی بیانی اقل ذہب: 
ويحافظ على الامجاه العام : 
وجدیر بالذ كر ن اختيار المعرسط على آساس خمس نوات ليس 
ملرما ولکن يمکن الحتیاره على ساس آربع ار ثلاٹ أو ست ار آی عدد 
ويجب أن نتذ كر جيدا أن عملية التمهيد للمنحنيات البيانية يجب 
أن يؤحذ بشىء من الحذر لأنه يخفى كثير من التفاصيل التى قد تكون 
3ات أف کبیرة ولذا فانه يفضل أن یر سم شكلين أحدهما حاص 
ا“ المىحبيات البانررامية Graphs‏ ااا Projected‏ : 
وتشبه طريقة رسم المنحنيات البانورامية طريقة رسم النحنيات 
البسيطة ولكن مع أعطاء جسيم للمنحنى . وفيه تبدو وكأن المنحنيات 
کحوائط متراصة مع بعضها حتی بظهر سطحها الملوی على شکل 
مستطيلات وفقا لقيمها رالهدف من هذا التجسيم أعطاء إحساس أكبر 
با منظر البانورامى والتى تشد الإتتباء دى التغير فى الظاهرة ويمكن رسم 
المنحنيات البانورامية أظاهرة واحدة بسيطة ار لظاهرتين ٠‏ منحنيات 
يأنورامية متعددة ) . 


o0 


٦ 


ن الولايات الأ يكة ( ؤ 
بين الولايات الأمريكية ( فى العام ) 


می یجسم أعداد الرحلات اليرمية 


شکل بانورا 


شکل رقم (۱۰) 


1 ا‎ 
“ 5 
6° 
7 ARENT, E E 
۰ ي کس‎ 
: ney 


لرام . 
سات لن بي ي ږې س nN“‏ 0 م 


ار پچ ورات ج بات ته س 


۰ شکل رقم (۱۱) 
منحنی بانررامی متعدد لمعدلات اخصربة العمرية النوعية 
لبعض الدرل 


o¥ 


كما بقضح فى الشكاين التاليين رقم )١١(» )٠١(‏ وجدير 
بالذكر أن الكارتوجرافى يلجأ لمل هذا النوع من التمشيل لتجسيد 
الأهمية الكببرة للظاهرة الراد تمثيلها ولشد الاتباه لقراءة ما تتضمنه من 
معلومات . 1 
ثانا : الأعمدة البيانية : Bar Grp‏ : 

إذا كانت المنحتيات البيائية توضح التطرر للظاهرات . فإن وظيفة 
الأعمدة البيانية ايضاح الاحتلاف الكمى بين الأقاليم الجغرافية أو بين 
الظاهرات » رتستخدم ساسا للمقارنة وايضاح حجم الكميات كما 
تستخدم بنجاح فى إيضاح التطرر بدلا من المنحنيات البيانية فى حالة 
عدم إنتظام السلسلة الزمنية . وهى من الرسوم الرصغية ولاتختلف كيرا 
عن المنحنيات البيانية إلا فى أن تمشيل الظاهزة موضع الدراسة لايكون 
بمنحلی بيانى ولكن بمجموعة من الأعمدة يمثل كل عمود متها كما 
معينا لفترة زمنية معينة أر لأقاليم جغرافية » ويمكن الجمع بين رسم 
منحنى بيانى وأعمدة بيانية فى شكل واحد » كما يتضح من الشكل رقم 
(۲) كأن ترسم أعمدة بيانية لييان أعداد السكان فى درلة ما فى 
سنوات التعداد . وبرسم منحنى بيانى ليوضح معدلات النمو السنوى . أو 
إنتاج القمح فى فترة زمنية بالأعمدة . وإيضاح الانتاجية الزراعية لهذا 
امحصول بالمنحنى البيانى » وفى هذا النوع من التمثيل يرسم الشكل وه 
محورين رأسيين أحدهما للمتغير الأرل رالآخر للمتغير الثانى . ونستطيع 
أن نستخدم الأعمدة البيانية لايضاح الكثير من الحقائق وذلك طبقا لنوع 
الاحضصائية والغرض الذى من أجله صمم الرسم . 

ويمكن أن نميز بين عدة أنواع من الأعمدة : 


۸ 


Simple الأعمدة البيانية البسييلة‎ -١ 


۲- الأعمدة البيانية المخعددة ) zدlخlة‏ ( Superimposed "Multiple"‏ 


Compound الأعمدة البيانية المركبة‎ -٣ 
Clock or Polar البيانية الداثرية‎ ةدمعألا-٤‎ 
Triangular Base الأعمدة البيانية ذات القاعدة المخلثية‎ -٥ 
Pictorial الأعمدة التصربرية‎ -٦ 
Sıereo Scopic الأعمدة الحسمة‎ -۷ 


وكما سبق ذكره بالنسبة للمنحنيات فإنه بالرغم من تعدد الأسماء 


الكارتوجرافى أن يلم ببعض النواحى الفنية عند رسم الأعمدة. مشل :. 


أ يخعار مقياسا رأسيا مناسبا ويقسم احور الرأسى إلى أقسام 
متسارية . ويجب أن بيدأ احور من الصفر دائما . وبراعى أن 
يكون طول امحررين ذات أبعاد معساوية ومتناسقة بقدر الأمكان. 

ب - لر سم قواعد الأعمدة کلہا بأبعاد متساروية. أی ذات عرض 
راحد . رالمسافات بينها واحدة أما إذا كانت هناك سنة ناقصة 
فى الإحصاء يترك مكانها حال على احور الأفئى . 

ج - من الممكن أن ترسم الأعمدة البيانية رأسيا وهنا يراعى أن 
يكو سور الراسى على التسار وافسور الأشقى اسغفل 
المستطيلات . وفى حالة الأعمدة الأفقية يكون احور الرأسى 
على اليسار وحور الأفقى أعلى المستطيلات وفى هذه الحالة 
يستخدم احور الأفقى كمقياس كمى لأرتام الأحصاء. 


۵0۹ 


وفيما يلى عرض سريع لأهم أنواع الأعمدة البيانية والمشاكل التى 
قد تعترض الکارتوجرافی عند رسمها . 
-١‏ الأعمدة البيائية البسيطة h5صörap Simple Bar‏ : 

وهى أبسط أنراع الأعمدة التى تمثل تطور ظاهرة واحدة بشرط أن 
تكون أرقام هذا الإحصاء متجانسة . وتخضع نحور رأسى واحد من ناحية 
القياس ويفضل أن ترسم هذه الأعمدة على أساس الأرقام المطلقة إذا 
كانت تمثل ظاهرة جخرافية واحدة . كترضيح انعاج القصب فى 
محافظات الرجه القبلى . أر ترضيح اتاج الغاز الطبيعى فى الجزاثر فى 
عام معين . ويفضل أن تظال الأعمدة بأحد راع الظلال لريادة 
الايضاح. رتراعى تفس النواحى الفتية من إطار وعنوان ومفتاح ... كما 
سبق ذ كره فى حالة المنحنيات . 

إلا انه أثتاء تعاملنا مع يعض الإ حصاءات یلا حظط أن يعصضها قد 
ترضح تطور ظاهرة واحدة إلا أنه من الصعب أن تمثل على نفس احور 
الرأسى بقيمة قياسية واحدة. لوجود شذوذ فى بعض الأرقام . كأن يكرن 
هناك رقم أكبر بكشير من باقى أرقام الاحصائية . أر تكون الأرقام فى 
الاحصاء 'جميعا متقاربة بصورة كبيرة . فى هاتين الحالتين سوف يكسر 
احور الرأسى لكى يسمح لايضاح التفاوت فى الظاهرة بصورة واضحة 
کما یلی : 
أ- الأعمدة المنكسرة من أعلى : 

فى حالة ما اذا كان المدى بين أصغر رأكبر رقم فى الإحصاء 
کبپرا لدرجة أنه إذا استخدمنا مقياس لبيان الأرقام الكبيرة فإن الأرقام 
الصغيرة ستختفى أو تكاد . وإذا ما استخدمنا مقياس عادى يناسب الأرقام 
الصغيرة فإن هذا يعنى أن طول احور الرأسى سيكون طويلا لدرجة تكون 


٠ 


من المسعب بل والمستحيل تمثيله على ورق الرسم العادى ربهذا 
لانستطيع تمشيل الأرقام الكبيرة ولعل هذا يكرن رضح إذا ما نظرنا إلى 
الإحصاء التالى ونرى كيفية رسم الأعمدة البيانية البسيطة بهذا الأسارب 
الكارتوجرافى . 
جدرل رقم )٤(‏ 
اعداد السکان فی بعض مدن مصر سنة ۱۹۷٩‏ 


ومن دراسة أرقام الجدرل السابق يلاسحظ ننا لو أخترنا مقياسا 
مناسبا لتوضيح الأرقام بدون كسر احور مشلا واحد سم لكل ٠١‏ ألف 
فإن طول العامود الخاص بزفتى ( أصغر مدينة )سيكون واحد سم فى 
حين أن العامود الخاص بالقاهرة ( أكبر مدينة ) سيصل إلى ٠٠١‏ سم. 
رهذا محال رسمه على ررقة الرسم وسيكون شكل الرسم شاذ . تفس 
“الحال إذا ما حارلنا تصغير القياس فإن الأرقام الصغيرة ستختفى على 
احور . ومن هنا فان الحل الأمثل لايضاح التفاوت الكمى بين الأعمدة 
هو اخحتيار مقياس يناسب أرقام الإحصاء المتجانسة فقط ويستبعد الرقم 
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(الأرقام) الشاذ وهو فى هذه الحالة رقم القاهرة . ويمكن اخحتيار مقياس 
رأسی وهر اسم لكل ٠١‏ ألف نسمة . وفى هذه الحالة سيمكن 
تمشيل كل الأرقام بصورة تسمح بإيضاح الأحتلاف بين المدن الممثلة. 
ویمکن کسر احور الرأسی بعد تمشیل سکان المنیا أی بعد ٠٠١‏ أل 
تت . ثم نبداً بتكملة الحو الرأسى بعد تمثيل سکان انیا أی بعد ٠١١‏ 
ألف نسمة . لم نبدا بتكملة احور الرأسى برقم يقل قليلا عن الرقم 
(الأرقام ) الشاذ . وهنا فى امال جد أن الرقم الشاذ ٠٠۷١‏ فإننا ستبداً 
بعد الكسر برقم ۰ رهو تكملة للمقياس السابق ( يقبل القسمة 
على )٠١‏ ثم بعد اسم نكتب القيمة ٠٠۸‏ وهو رقم أكبر من 
الرقم الشاذ ومن هنا نكمل تمثيل العامرد الخاص بالقاهرة وطيظهر عليه 
الكسر هو والحور قبل مسافة بسيطة من تهايتهما .كما يتضح من الشكل 
رقم .)١۲(‏ ويجب أن نضع فى الاعتبار أن الكسر على احور يتبعه أيضا 
كسر العامود أر الأعمدة الشاذة التى كسر احور من أجلها بطريقة تعطى 
الأثر المطلوب فى حين أن هناك جرءا ناقصا من هذه الأعمدة ولو وضع 
فی مکانه لکان کشر طرلا ربالتالی كبر مقدارا عن باقى الأعمدة 
الصغيرة . ويجب أن يراعى أنه من الأفضل ألا يكسر العامود واحور أكثر 
من مرة » كما أن كر الأعمدة لايطبق إلا على الأعمدة البيانية 
البسيطة فقط . 
ب - كير الأعمدة من أسفل : 

عندما تكون أرقام الإحصاء كلها كبيرة ومفجائسة أو متقاربة فى 
قيمتها. أى أن المدى بين أصغر وأكبر رقم فى الإحصاء صغيرا . فى 
هذه الحالة إذا ما استخدمنا مقياس رسم بصورة عادية فإن مشكلة ايضاح 
الاحتلاف بين الأعمدة الييانية سيكون صعيا . 


1۳ 


ولعمل من محاولة تمثيل الجدرل التالى ما يجعل رسم هذا النوع 
سهلا إذا ما ررعى فيه النراحى الفنية رالكارتوجرافية السليمة . 


جدول رفم (۵) 


عدد ساعات إرسال إذاعة الاسكندرية 


من فحص أرقام هذا الجدول يلاحظ أن المدى بين أصغر وأكبر 
رتم بسیط (۱۳, ساعة فط ) زهذا نى آنا لر غاا |١١‏ الجدرل 
بطريقة الأعمدة البيائية البسيطة فإن رؤوس ا سسکا تكون متساوية 
رلں تظھر الاحتلافات» رإذا ما صہذر قران ارا ى ذإ الأ ءدة كر 
يما طويلة أى أن ماك ا ٠ن‏ اأررةة ٠‏ * رأة به آه 
العا . فی حین لر کسرت هذه الأعمدة جميعاه من أسفل فان 
شكل الرءم سيكون أفط.ل في تفس الرقت سعكون الأعمدة محعفطة 
نفس خصسائص أطراليا السابقة . رفى مثالا ال بابق فان احتيار مةباس 
رأسی وهر کل اسم يمل عشرة دتائق لعله یکون e‏ 
من هنا فإننا سنبدأ احور بالصفر ثم نقيس اسم ونكتب أمامه ٠١‏ 
دقائق ثم نكسر احور الرأسى . ولا كان أقل رقم فى الإحصاء هو 
۲ ۸ فإتنا سنبدأً احور بعد الكسر برقم ٠٠‏ ۸. ثم نقسم احور بعد ذلاف 
کل اسم تمثل عشرة دقائق یکون التمییز بعد ذلك ۸۱۰ ۸۲۰۰ 
١‏ .. إلخ . حتی نصل إلى أخر رقم رهو ۲۰ ٩,‏ ليكون أ 
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1۵ 


معوسط عدد ساعات إرسال إذاعة الإسكندرية 


شکل 


رقم (۱۳) 


Y2 1 YY ۱۹۷A ۹۸4 


۹4 


جج کے کے ESR‏ 
2 ڪڪ چ Sr‏ 
۱ ۸ک چ ۸ ص ص۱۹۱ و ۱۵۱ص 
چ ڪڪ 


حتوم جل عرد اعا 


ت 
3 


رسال إذاعه 


۴ 


الاک 


بد 


وک /ساع 
/4 


- 


أعظم رقم فى الإحصاء . ونتبع نفس أسلوب الكسر فى الطريقة السابقة 
بل أن الكسر هنا سيكون على كافة الأعمدة وامحور الرأسى كما يتضح 
من دراسة الشكل رقم (۳) . ويجب أن نضع فى الأعتبار أن يكون 
شکل الكسر بصورة جمالية وفغا U‏ يراه الکارتوجرافی 8 
- الأعمدة اzkدlخlة Superimposed Bar Graphs‏ , 

تستخدم الأعمدة أيضا فى إظهار المقارنة بين ظاهرتين أو ثلاث 
ظاهرات خلال الفترات الزمنية المأحرذة . وذلك برسم أعمدة متلاصقة 
على احور الأفقى لايضاح كل ظاهرة على حده ريظلل كل عامرد 
بظل مخالف . فإذا ما حارلنا تمشيل اخحتلاف الحالة التعليمية 
لسکان مصر فی الفترتین ۱۹۲۰ ۱۹۷7۰١‏ ريمكن تمفيلها بيانيا 
باتباع ما یلی : 

جدول رقم )١(‏ 
اخالة التعليمية لسکان مصر فی عامی ٠۹۷٩) ۱۹٩۰‏ 


11 


نفسم انحور الرأسى إلى السب الحرية » ثم يقسم انحور الأفقى بأن 
نرسم الأعمدة بتقواعد متساوية » ومسافة بينية أيضا متساوية . رهنا فى 
هذا العال أحذت مسافة ,سم لكل من المتغيرين رتركت مسانة بينها 
مقدارها ٠,۸‏ سم . ويمكن أن ترسم الأعمدة متلاصقة أو تتداحل فرق 
بعضها بحيث بعدلى العامود الأقل الغلبة فى الثلهور كما دو واضح فى 
الشكل رقم )٠١(‏ ومن الممكن استخدام الأعمدة المحداعلة فى عمل 
مقارنات بين الأعداد المطلقة رالنسبة للظاهرة الواسحدة. وفى هذه الحالة 
سيرسم محورين أحدهما مطلق والأخر نسى . 


الحالة التعليمية لسکان مصر بین عامی ۱۹۷٩ / ۱۹٩۰‏ 
باستخدام الأعمدة المتداخلة 


1Y 


+ Compound Bar Graphs q3 رkl الأعمدة‎ - 


فی بعض الاّحیان تكون هناك اشساات توضح ظاهرة ت 
أكثر من مكرن مثل جمللة الاج القومى من النتجات الزراعية رالتعدينية 
والصناعية فى مجمرعة من دول غرب أوربا أو إيضاح جملة الاحات 
المنررعة بامحاصيل الشترية رالنيلية والصيفية فى محافظات الدلتا . ففى 
مثل هذا النوع من البيانات نرسم أعمدة بيانية رلكنها ستكون مقسمة 
إلى أجزاء حسب مكوناتها رهذا يساعد على إجراء المارنة بين العديد 
من الظراهر فى رقت واحد . ريلاحظ أن الإلحصاءات التى يمكن 
تمٹیلھا بھذا النوع یجب الا یکرن بھا تقاربا کبیرا حتی لایکون بھا 
کسر ن عن ا ن اا ت نظام كسر الأعمدة لايصلح مع 
الأعمدة المركبة . ومن ميزات هذا النواع مأنه يغتى الكارترجرافى عن 
رسم عدة أعمدة بيانية بسيفلة . والأعمدة البيانية المركبة من الممكن ان 
ترسم على أساس الأرقام الطلقة . أو على أساس نسبى كما يضح 
فیما یلی : 
أ رسم الأعمدة المركبة على أساس الأرقام المطاقة : 

ترسم تماما نفس اسلوب الأعمدة البسيطة ونكرة الرسم هنا تدور 


علیٰ ساس ترکیب بيانات الإحصاء اشنتلفة فی کل متغیر » حتی یکون 


1۸ 


مجموع المتغيرات هو الطول الكلى للعامرد ومن هنا يمكن إجراء المقارنة 
على الظاهرة ككل . أو نقارن أحد مكونات الظاهرة بالنسبة للمجموع 
الكلى . أر بالنسبة لنفس ظاهرة فى الأقاليم الختلفة . وتتضح طريقة رسم 
هذا الأسلوب عن طريق تمشيل الجدول التالى وهو لظاهرة تتكرن من 
عنصرين : 
جدرل رقم (۷) 
توزيع السكان بيعض محافظات الوجه البحرى حسب الالة 
الحضرية عام ۹۷١‏ 0 بالألف نسمة) 


وميل الجدول السابق يلاحظ أننا نتبع نفس الخطرات السابق 
ذكرها عند رسم الأعمدة وهى تقسيم كل من المحورين الأفقى والرأسى» 
ویجب أن نراعی - يراعى عند الرسم أن المقياس الرأسى سيقسم على 
أساس أن أصغر قيمة هى الصفر رأكبر قيمة هى أكبر رقم فى الجملة 
۷,) . وعد ذلك تمثل الظاهرة الأرلى ( -حضر ) على كل 
الحافظات وبنفس طريغة الأعمدة البسيطة . ثم بعد ذلك تمثل الظاهرة 


1۹ 


الشانية وهى سكان الريف باضافة عدد كل محافظة من الريف على 
سكان الحضر وبذلك تكون لدينا أعمدة مقسحة إلى قسمين . ثم يلل 
القسم الأسفل وهر الدال على ظاهرة الحضر بظل أو لون . رالجزء 
المتبقى من الأعمدة يظال أر بلون أخر . رفى هذ الحالة يراعى أن يكون 
ظل أو لرن كل ظاهرة راحد على كل الحافثلات . ريمكن رسمها أيضا 
عن طريق تمثيل جملة كل محافظة من الظاهرة فى عامود بسيط م 
نقسم بعد ذلك العامود إلى مكرناته كما يضح من الشكل التالى . 
ویمکن استخدام هذا النرع من الرسرم البيانية لتمثيل إحصاء لظاهرة 
تنقسم إلى مجموعة أكبر من المكونات مثل حصائص الحالة الزواجية 
للسكان فى بعض المدن العراقية ( متزوج - أعزب - أرمل - مطلق ) . 
أو لمشيل ظاهرة تتكون من أربع عناصر مشل انعاج الطاقة فى قارات 
العالم ( فحم - بترول رغاز - مائية ) . ويراعى عند رسم الأعمدة 
المركبة أن تكون أطرال الأعمدة تسمح بالتقسيم لايضاح مركبات 
الظاهرة . أما إذا كانت هناك بعض الأعمدة ذات الطول القصير فإننا 
سنواجه بمشكلة تقسيمها لمعرفة خصائص مكرناتها . ومن هنا سنلجاً 
لرسمها بتفس الأعمدة المركبة ولكن على أساس نسبى . 
ب - رمم الأعمدة المركبة على أساس الأرقام السبية : 

فى هذا النرع سيلاحظ أن الأعمدة البيانية تتسارى فى الطرل 
على ساس أن مجموع الظاهرة يساوى 1٠٠١‏ . ومن هنا !"يصلح هذا 
النوع من التمثيل لإجراء المقارنات الكمية بين الأقاليم الجغرافية حيث 
أن أطرال الأعمدة معسارية . وهذا النوع جيد لدمثيل وسعرفة سمات 
العناصر المكونة لظاهرة ما . ولعل من تمشيل الجدرل رقم (۷) ما يوضح 
ان طرل العامود الخاص بمحافظة دمياط مقلا سيكون بتفس طول 


۲ ۳ 
¢ لاو‎ 3 bb 
Gy. ¢ 

۱ 8 
۵ ەر 
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الكملنه التية دزافشيح دحا 


شکل رقم (۱۵) 
توزیع سکان بعض میحافظات الوجه البحرى حسب الالة المحضرية 
سنة 1۹۷٦‏ باستخدام الأعمدة المركبة المطلفة 


مخافظة كفر الشيخ بالرغم من حجم سكان الأخيرة حوالى ثلاث أمثال 
نظيره فى دمياط .أ٠ا‏ إذا حولت المكونات إلى نسب مثربة كما فى 
الجدول رقم (۸) سيلاحظ هنا أن مكونات السكان تعطى أهمية كبيرة 
لسكان الحضر فى دمياط . بالرغم من أن عدد سكان الحضر فيها أقل 
من كل الحافطات إلا أن نسبتهم إلى مجموع السكان أعلى من كل 


۷١ 


امحافظلات باستنشاء محافظة الغربية . وهذه حقيقة يصعب استخراجها من 
الأرقام الطلقة . أما عن طريقة رسم الأعمدة TE‏ 
شس الأسلوب السابق تماما . مع اختلان وهو أن طول انحور 
الرأسى سيسارى 1٠٠١‏ مقسمة إلى عشرة أو قسنام متساوية. كما 
ينضح من الشكل رقم )۱١(‏ وفى الواسع فإن هذه الطريقة تعتبر 

من أفضل الأساليب الكارتوجرافية لعرفة الأهمية النسببة لمكونات 
الظراهر. 

- الأعمدة المركبة المعداخلة : 

ولا كانت الأعداد المطلقة تبين خاصية المقارنة فى الحجم بين 
الظاهرات ونفس الشىء فإن النسب الغرية توضح الخصائص النسبية 
يفضل لمعرفة كل من الناحيتين أن برسم نوع ثالث من الأعمدة المركبة. 
جدرل رقم (۸) 
نسبة سكان الحضر والريف بين بعض محافظات الرجه البحرى 


١۹۷٦ سنة‎ 
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شکل رقم )۱٩(‏ 
نسبة سكان الحضر فى بعض محافظات الوجه البحرى سنة ٠۹۷٩‏ 
باستخدام الأعمدة المركبة السبية 

ويمكن أن يطلق اسم الأعمدة المركبة المعداحلة وهو يضم النرعين 
السابقين على ساس مطلق وعلى ساس نسبى . وهنا سيلاحظ أنه 
يمكن الحكم على العمدد والنسبة وإجراء القارتات المطلربة فى رقت 
ات ولعمشيل هذا ائ فان 9 سیکون ذو محوريين رأسيين الأول 
للأرقام المطلقة رالشانى للسبية . وعلى احور الأفقى ترسم e‏ 
ا کان و متسارية بين الأقاليم. 
كما تظلل كل ظاهرة بظل ‹ ليس كل إقليم ) . وجب أن يكون 
التظليل واحد للظاهرة الراحدة على الأعمدة السبية رالمطلقة حتى تسهل 

المقارنة بين الحجم والسبة . 


A 


أخحیرا یلاحظ أنه لیس من الضروری أن يتسارى طول انحوربين 
المطلق والنسبى فكل محور مستقل على الأخر تماما . وبراعى أن يكون 
احور النسبى فى الناحية التى ترجد فبها الأعمدة النسبية . وكذلك 
الحال بالنسبة للمطلق ؛ والشكل التالى رتم )٠۷(‏ يوضح كيفية تمشبل 
الجدول رقم (۷) بطريقة الأعمدة المركبة التداحلة . 


TS 


شکل رقم (۱۷) 
الوزيع السبى والمطلق لسكان الحضر والريف فى بعض محافظات 
۰ الرجه عام ۱۹۷٩‏ 


Vt 


: Clock or Polar Bar Graphs ةıرأilدJi الأعمدة‎ - ٤ 
وهذا النوع من التمشيل الكارترجرانى ماهر إلا عبارة عن أعمدة‎ 


يانية بسيطة . وفيه تتحول احاور الأنقية والرأسية إلى دوائر ار تساف 
على أساس أنها أعمدة مركبة أر أعمدة متداخلة . ريلجا الكارترجرافى 
إلى أسارب الدائرة لزيادة الإحساس بالنراحى الجمالية للرسم وخاصة إذا 
ما كان قد سبق استعمال الاعمدة البيانية البسيطة فى كثير من مواقم 
البحث أر العمل الكارتوجرافى . 

وطريقة إنشاء الأعمدة الدئرية تشبه نفس طريقة إنشاء المنحنى 
البيانى الدائری السابق ذکره 1 رلا کان الذرض هو إیضاح الإحتلائل 
الكمى عأى مدار العام فإننا نلجأ لرسم الأعمدة . ولل من تمشيل 
الجدرل التالى ما یوضصح طريقة رسم ألاعمدة الدائرية 

جدول رقم (۹) 


متسارية رلتكن كل واحد سم بنفس الأسلوب السابق ذكره عند الحديث 
عن المنحنيات الدائرية مع حلاف راحد وهو أن أصغر دائرة ستكون 
بمثابة قاعدة أفقية للأعمدة البيانية . 

الأعمدة حسب قيمها فى الإحصاء وبسمك مناسب . كما يتضح من 
دراسة الشکل رقم (۱۸) . 
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شکل رقم (۱۸) 
المحرسط اليرمى لدرجات الرارة فى محطة كوم أمبو 


۷٦ 


لمشيل خحاصية ليست كمية مثل فترات بذر ونمو وحصاد امعاصيل 
الرئيسية فى أحد الأقاليم وكما يتضح من دراسة الشكل رقم )٠۹(‏ 
*)۱٥(‏ انه فى هذا النوع سترسم دائرة بنصف قطر معين رتقسم إلى ٠١‏ 
قم وشغی شېرر السدة وتگتب ا هذه الشهور مع العلم پان 
قسم بسكن تقسيمه إلى ٦‏ أقسام ( نظريا ) ليصبح كل قسم يمثل 
د آيام من الشهرر . وإذا ما كان لدينا محصرل مثل القطن الذى 
زرخ فى الفترة من أول مارس إلى أرل أبريل ويستغرق نموه الشهور من 
آبریل إلى أكتوبر ويجتى فى الفعرة من أول أكتوبر حتى الأسبوع الأول 
عن نوفمبر . ولرسم هذا الشكل فإننا سنركز سن الفرجار فى نقطة المركز 
ريژحذ قرس على مسافة معلومة بيدا من أول مارس رينتهى عند نصف 
القطر الدال على شهر یرنبر وعلی بعد صغیر قد یکون ۰۲ ۳م برسم 
قرص موازى للقوس السابق وبنفس الطرل . هذين القوسين المتوازيين 
يعتبر عمردهما دائريا ليمثل فترة إعداد وزراعة ونمو وحصاد الهصرل . 
باقى احاصيل ويراعى النراحى الفنية التالية : 

. أن قكرن الأعمدة الدائرية جميعا ذات عرض واحد‎ -١١ 

أن تكون المسافات بین جمیع الأعمدة وأسحدة . 
۴“ يختار ظل واحد لكل فترة من فترات النمو ريطبق علي كل 
الحاصيل و 

“٤‏ یرسم مفتاح بالظلال ویوضع هو والعنوان فی مکان بارز. 

وهناك نوع أحر من الرسوم الدائرية التى لاتوضح الصغسبة 
الاستمرارية . ولكن أخذت الشكل الداثرى فقط كناحية جمالية لابراز 

۷۷ 


فت لخاد والیذر 
. - 13 
ترد الحصاد 


شکل رقم (۱۹) 
مواسم الحاصيل فى محافظة المنرفية 


VA 


تطور طاهرة أر لدراسة عنصر من العناصر وبأسلوب كارترجرافى جيد . 
وقد ترسم هذه الأعمدة فى عدة صور قد تكون نصف داثرية أر ربع 
دائرية ار ثلاث رباع دائرية ك وتر سم هله الأعمدة اا فی صسورة ادق 
بسيطة أو منطبعة أو مركبة وعلى أساس نسبى أو مطلق . 

رفكرة رم هذا النرع سهلة ففى حالة الأعمدة نصف الدائرية 
يلاحظ أن عرض الظاهرة جاء هنا بصورة فنية جذابة حيث يلاحظ أن 
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الصيفية اليه 


شکل رقم (۲۰) 
تطورإنتاج البطاطس فى محافظة امنرفية 


۷۹ 


احور الأفقى سيأحذ شكلا داريا أو تمثله نقطة مركزية » وهى نقطة 
مركز أنصساف الدراثر . أما امحرر الرأسى ( الكمى ) لهذا الرسم البيانى 
فإنه سيبدو وكأنه قطرا لأنصاف الدراثر وسیتكرر تقسيمه يمينا ويسارا من 
نقطة ال ركز بحيث يبدأ من رقم صفر . هذا احور قسم إلى أقسام متسارية 
تتناسب رأرقام الإحصاء وحسب مقياس رسم ماسب . 

وكنما يتضح من دراسة الشكل رقم )٠١(‏ فإن أنصاف أقطار 
الدواثر ترسم بأن نرتكز بسن الفرجار فى نقطة مركزية وتفتح الفتحة 
الأولى حسب أول تقسيم على احور وترسم نصف الداثرة . ويكرر مع 
التقسيمات الأخرى . ريمكن التحكم فى عدد أنصاف الدوائر حسب 
القياس الختار وذلك يرجع اساسا حسب ذوق الكارتوجرافى . بعد رسم 
أنصاف الدوائر تقسم الدوائر جميما إلى أقسام متسارية حسب عدد 
وحدات التمييز فى الإحصاء ثم نضيف إليها راحد . فإذا كان عدد 
الستوات:فى الإلخصاء سة على سبيل الثال ٠‏ تقسم الدوائر إلى سيبعة 
أقسام متساوية آی ن کل تقسیم سیساری ۷+۱۸۰ = '۲٥,۷‏ تقریبا. 
ومن نفس نقطة المركز يرسم أنصاف أقطار لكل الدرائر مارا بتقطة 
التقسيم . رذلك فى صررة حط متقطع رفى نهاية هذا الخط عند أحر 
محيط لنصف الدائرة الكبيرة تكب السنوات أ تمبيز الظاهرة داحل 
مستطيل أر أى شكل هندسى . ثم ترسم الأعمدة بأطوال تتناسب مع 
الكميات التى تمثلها وستكون الأعمدة على شكل مثلثات قاعدة كل 
منها إلى الخارج وتلتقى رؤرسها فى نقطة ا مركز . فى هذه الحالة فإن 
الأعمدة ( اللات ) ذات المدلول الكمى الكبير ستكون أطرالها كبيرة 
فى نفس الرقت قاعدتها متسعة أكبر من تلك التى تمثل أرقاما صغيرة 
فى الاحصاء ( انظر الشكل رقم ٠۲٠١‏ 
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شکل رقم (۲۱) 
الأعمدة ذات القاعدة اللي Triangular Base Bar Graphs‏ ; 
فى بعض الأحرال يقابل الكارتوجرافى إحصائية مكونة من ثلاث 
عناصر أساسية مثل تطور انتاج القطن طريل ومتوسط رقصير التيلة فى 
فترة زمنية معينة . أو مقارنة مبيعات فروع مختلفة محلات الصالون 
الحالة يمكن رسم أعمدة بيانية بسيطة لكل عنصر من العناصر الثلاث 
على أن يكون احور الأفقى هنا أحد أضلاع مثلث متسارى 


۸۱ 


الاضلاع الذى يقسم إلى مسافات متساوية ليوضح السنوات . أما احور 
الرأسى فيقسم إلى أقسام معسساوية حسب المقياس الختار . ويكرر 
نفس التقسيم على الاضلع الباقية للمثلث ويجب أن يراعى هنا أن 
یکون : 

-١‏ التقسيم واختيار المقياس الرأسى واحدا لكل واجهات 
الملث. 

-٣‏ يمكن التظليل على أساس أن يوضع ظل كل ظاهرة ١‏ قصير 
- متوسط - طويل ) ويكتب أسفل قاعدة كل نوع من الأعمدة سنوات 
لانتاج كما يتضح من الشكل رقم )١(‏ . أو قد يكون التظليل لكل 
سنة من سنوات الانتاج وفى هذه الحالة يكتب على احور الأفقى لكل 
ظاهرة التمييز الخاص بها . 
الكارتوجرافية السابقة فى رسم الأعمدة البسيطة وجدير بالذكر أن 
الأعمدة البيانية ذات القاعدة المثلشية من الممكن أن تمثل إحصائية 
لظاهرة بسيطة أو لظاهرة مر كبة أو لظاهرة مدطبعة . 

وتطبيق رسم الأعمدة ذات القاعدة المحلثية من الجدول رقم )٠١(‏ 
يلاحظ أنها قد بسطت الحقائق العديدة الكامنة فى الجدول والتى يمكن 
القطن المصرى بأنواعه الثلاث . 


A! 


جدرل رقم )٠۰(‏ 
انتاج القطن المصری بانواعه فی الفترة من ۷۵ - ۱۹۸۱ 
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الأرقام با ملين قبطار 

ريمكن معرفة الجاء اللمو فى كل ظاهرة ونقارنه بالظراهر الأخرى 
وأيضا يمكن معرفة أكبر الظزاهر وأتلها.وأخيرا معرفة سمات اقتاج 
فی عام معين . 
“- الأعمدة التصریر1 Pictorial Bar Graphs‏ : 

وهو نوع حاص من الرسوم سهلة الفهم رالتى تقدم لفات معينة 
من السكان مثل الذين لايجيدون القراءة والكتابة أو السياح . رفكرة 
الأعمدة التصويرية بسيطة حيث تعتمد على رضع الرسوم التصويرية التى 
تكون قريبة من تمييز الإحصاء . ففى حالة تمشيل تطور انتاج السيارات 
یمکن رسم رمزا للسيارة یکبر ويصغر لأرقام الإحصاء . رفى حالة رسم 
تطور عدد السكان فى إقليم معين يرسم صورة لانسان يختلف حجمها 
حسب حجم السكان . وطريقة الرسم هنا هى نفس أسلوب الأعمبدة 
البيانية البسيطة . فإذا كانت لدينا إحصائية لعدد قراء صحف المعارضة 
الأسبوعية فى مصر على سبيل المال . فعند تمثيل هذه الاحصائية ترسم 
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۹414 


۹4۸۱ 


امحارر الاأفقية والرأسية وتقسم حسبا الاحصائية ۰ وېدلا من رم عامرد 
لكل ظاهرة بطول يحقتق مع الكمية . يرسم بدلا منه صورة وهى تدل 
على الظاهرة بمجرد التظر إليها . أما احور الرأسى فليست له قيمة بعد 
. رسم الصور ومن هنا یمکن إضافة التمييز الكمى لاظاهرة وذلك بکتابتها 
مباشرة على الرسم ۲ شكل .)۲١‏ ريعد الانتهاء من رسم الأعمدة 
التصوبربة تمحى الحاور الرأسية والأفقية . 


شکل رقم (۲۳) 
أعداد الخ لوزعة أسبوعيا من صحف المعارضة الأسبوعية 
عام ۱۹۸۲ 
ويمكن تعش هذا النوع من الرسوم التصوبرية بأسلوب آخر وذلك 
بتکرار رمز معین کان يختار صورة معينة لکل عدد من الظاهرة من 


Ao 


هنا يمكن تمشيل صورة صغيرة من الرمز السابق لكل ربع مليون 
نارىء . ويكون تمشيل الظاهرة الأرلى برسم الرمز خمس مرات رالشانى 
ثلاث مرات والثالث مرتين . والمشكلة هنا هى الكسرر المتبقية.من الرقم . 
ففى الحالة الأرلى كان العدد الحقیقی هو ١,۲۸۲,۰۰۰‏ أى أن الرمز 
هنا سیلمشل ۱,۲٠۰‏ ( ملیون فقط رالغانى ۷٠١‏ آلف رالثالث سيكون 


) نصف مليون فاریء‎ 
rR i الر ررم‎ 
Rp 
REET FRY 
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شکل رقم (۲4) 


إنتاج اللحوم فى العالم ( رموز تصريرية ) 


۸٦ 


العالم عام ۱۹71۵ مثال جيك لإيضاح التفارت بین الدولة المنتجة وذلك 
عن طرينق معرفة القيمة القياسية لوحدة الرمز وما يقابلها بالليون طن . 

ريلاحظ أن مشكلة الأرقام ا متبقية ستواجه الكارترجرافى عند 
التمثيل .رمن ثم فهر يرسم جزء من الرسم بما يتفق مع الكسور وهذا 
سیژد ی الئ صعورة فهم الرسم فما دقيقا. ومن ثم جد أن رسم الاعمدة 
الشصريرية على مقياس رسم كما يضح من الشكل رقم (۲۳) هو 
الأفضل فى الرسم والفهم .ومن هنا جده شائع الانتشار عن النمط الثانى 
۷- الأعمدة Stero Scopic Bar Graphs aml‏ : 

قد ترسم الأعمدة البيانية البسيطة سراء كانت مطلمة ا 
بأسلوب مجسم وذلك بتصرر أن هناك مصدر الضرء على هذه الأعمدة 
من الجنوب الشرقى أو الجنوب الغربى مما يؤدى إلى بروز جسيم فى 
الأعمدة رامحارر . وسيظهر الستطيل وکأنه معب خیث ان الظل 
سيمشل البعد الثالث وهو يستخدم هنا فقط لزيادة وإبراز الظاهرة . أى أن 
البعد الثالث هنا كارتوجرافيا وليس حجميا . 

وسيظهر احور الأنقى كقاعدة متوازى أضلاع أما احور الرأسى 
فیظهر کمقیاس خطى مجسم ٠‏ ويمكن استخدام هذا النوع من التمثيل 
الكارتوجرافى كأعمدة مركبة أيضا . ويستخدم فى إيضاح تطور نسبة 
ظاهرة على حساب الاحرى . كما هو موضح فى الشكل التالى الذى 
إلى ١۱۹۷م‏ فى مصر . رجدير بالذكر أن الأعمدة انجسمة من الرسرم 
الشائعة الاستعمال ويصلح لمشيل كافة الإحصائيات البسيطة الخاصة 
بالتطور ولكل المستويات التعليمية . 

والشكل التالى رقم )١(‏ يرضح كيفية تمشيل انخقاض نسبة 
الأمية بین سکان مصر . 
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شکل رقم (۲۵) 
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شکل رر 0؟) تلو راعدادالسكان ف عمرف اللمف لاعن القرن العشرين 


شکل رقم )۲١(‏ 
استخدام الأعمدة والمنحنى البيانى لإيضاح السكان فى مصر 


۸۹ 


` + Models التماذج‎ (i) 
تعتبر النماذج أحد الرسرم الرصفية التى انتشرت بين الجغرافيين‎ 
وخاصة فى النصف الثانى من القرن العمشرين وخحاصة مع بداية‎ 
الدراسة . أو تمشيل دقيق للظاهرة الطلوب دراستها . وهو يعرض المراحل‎ 

الختلفة لتطور الظاهرات وعلاقتها بالمؤثرات والعرامل التى تؤثر فيها . 

وللنماذج أهداف وأغراض وتستخدم لل ركيز على بعض المعانى . 
فعندما نصمم نموذج فإننا ننشىء صورة واقعية للحقيقة لكى نحصل 
على بعض الخصائص الكامنة فى العملاقات المرثرة فى الظاهرة . ويستخدم 
نموذج لوصف الظاهرة وذلك بدراسة الوحدات أو العوامل المؤثرة فى 
الظاهرة وترتيبها من القاعدة إلى القمة فى صورة بناء . ويكون هذا البناء 
مدرج بحیث لایانی طابق فی مرضع غیر موضعه . 

والدمط الأول من النماذج رهو البسيط . رهو يصف ظاهرة 
تشعب إلى فروع والفروع بدورها تتشعب إلى فروع وهكذا . ولعل 
الشكل رقم (۱) والذى يوضح أساليب التوزيع الکارتوجرافى فى خرائط 
الترزيعات . يعد صورة مبسطة لتصميم نموذج . وبإلقاء نظرة شاملة 
یمکن تلخیص مضمون الدراسة رالملاقات المتبادلة بین عناصر الظاهرة 
وهذا يتضح إذا ما درستا اللموذج التالى الذى يمثل شكل توزيع طلاب 
التعليم فى جامعة الاسكندرية . وهو يبدا بالمرحلة الأرلى وهى الأساسية 
« جامعة الاسكندرية ٠‏ التى تتشعب طبيعة الدراسة فيها إلى قسمين 
الكليات النظرية والكليات العملية وكل فرع يشتمل على أنواع 


q۰ 


فالكليات العملية تضم الزراعة رالطب بأنراعه رالهندسة رالعلوم والزراعة 

.٠‏ والفرع الثانى ويشمل الكليات النطرية ۳ التجارة رالآداب والحقرق 
والتربية ٠‏ رفي کل فرع ١‏ كلية ٠‏ تنفسم إلى أ قسام . فى كلية الاداب 
أتسام الجغرافيا - التاريخ ~ الأثار - اللغة العريية - اللغة الالجليزية - 
الفر تة ا والفلسفة .الخ وهذه الأقسام تمشل المرحلة الرابعة من 
الموذح . هذه الأقسام توج فى كل الكليات . فى الزراعة مشلا خد 
قسم ابسانين - الانتاج الحيوانى الميكنة رالإرشاد الرراعى ل راضی 

.. الخ . وهتاك أقعبام توجد بھا : شعب نمثل الجغرافيا بها شعبةالخرائط 
وأحرى بها شعبتين وأخرئ غير مقشعب . هناك الأقبام الى بها ثلالة 
ا ل قسم التاریخ ۰( شکل رقم ۰۲۷ 


الخامسة الرإابعه الناة الثاننة 8 
المريحل ٠‏ الشحت الام ٠‏ الکيات. 
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شکل رقم (۲۷) 
نمرذج تطبیقی بسیط e‏ الدراسة بجأمعة الاسکندرية 


۹۱ 


رفى هذا النوع من الرسرم البيانية يمكن وضم عدة صفحات من 
الوصف فى صررة رسم بسيط وتوضع على هذا الرسم الأسماء حسب 
الحاجة إلى ترضيحها وبتميز الرسم هنا بأنه سيوضح الترابط بين الظراهر 
من حلال نظرة بسيطة إلى هذا الرسم . 
المعقد . وهذا يحتاج إلى تفكير كبير قبل البدء فى رسمه . حیٹ أنه 
يصف ثر ظاهرة على ظاهرة أر ظواهر أخحرى والتعائج الناجمة عن هذه 
العملاقة فى صررة دقيقة . وفى هذا النمط من النماذج يلاحظ آن 
الظاهرة قد تؤثر بعدة طرق على أحد الظراهر . ريكون ناج هذه العلاقة 
كنتيجة لهذه العلاقات . رلعل من دراسة النمرذج التالى الذى يوضح أثر 
الترايد السكانى على خروج مهاجرين من محافظة المنوفية وهنا يجب أن 
نبحث ماهو السب الأساسى لهذا التزوحج السكانى . فنجد أن هناك 
سلسلة من الظواهر التى أدت إلى هذا النزوح وسببها الأساسى العلاقة 

وپهدف الجغرافى من استخدام النماذج إلى سيد بعض المعانى 
التى تعبر عن طبيعة العلاقات المتبادلة بين المظاهر الطبيعية والبشرية فى 
فهم الكارتوجرافى الملم بكافة جوانب الدراسة . وقد لايعبر النموذج عن 
الصدق الكامل ولكن يمثل تعبير عن وجهة نظر فردية أراد الراسم أن 
يبرزها . 

وعندما تستخدم النموذج فإننا جسد أبعادا راقعية لجوانب دراسة ما 
. ويساعد النموذج الباحث فى الاستنتاج بشرط معرفة علاقات التمثيل 


۹۲ 


أو الارتباط بين المظاهر أر الظرهر رالنموذج حينما نقوم برسمه أو قراءته 
الذى نبحثه يجب أن يترجم أو يحول إلى مفاهيم واضحة تعتبر مكونا من 
مكونات التموذج من ذلك يمكن القرل بأن الاسعخدام النافع المفيد 
للدماذج يجب أن يتضمن تطوبرا سريعا وتبسبط صياغة الظراهر كى 
يسهل امعم مالها وضبط العلاقات التبادلية بيدها وبين الوسط الحيط بيا 
وبالتالی استنتاج أبعاد المشكلة . 


ريمكن تصنيف النماذج من وجهة النظر الجغرافية بطرق عديدة 
منها ماهو ونقا للرظيفة أو من حيث البنية . والأخيرة تمثل النموذج 
الساكن ا51۵ فى حين تمل الأرلى « الرظيفية ٠‏ النمط المتحرك -و© 
»ص . ويلا حظ أن النماذج التى استخدمها الجغرافيون وخاصة فى 
الدراسات البشرية من النوع الأول مل نموذج کریہستلر ۲٥[21اذا٣؟‏ فى 
عام ۱۹۳۲ وأوجست لرش 1٥51‏ فی عام ۱۹۵٤‏ . ومن قبل أورباخ 
فی عام ۱۹۱۳ وفیبر ۷۵٥۲‏ فی عام ۱۹۰۹ . وهلا الق ركیز على 
النماذج الساكنة يدل على قصر نظر الجغرافيون فى تلك الفترة . 

رورغم صعوبة النماذج المتحركة إلا أنها بدأت تنتشر بين الدراسات 
البشرية فى الأرنة الأخيرة . 

قد يصادف النجاح تطبيق بعض النماذج وخاصة إذا ما كانت 
مطابقة للواقع . والنماذج تعتبر وسيلة تاجحة ومريحة فى القتحليل 
والتعليل والتعبير عن أرائنا عن راقع مشكلة حقيقية وأظهارها بصررة 
سهلة الفهم . وخاصة إذا رسمت بأسلوب سهل بعيد عن التعقيد 
الرياضى . رقد تنعقد صر النماذج نظرا لتداخل العلاقات والنتائج بين 
مكونات الطاهرة ورم ذلك فإن النموذج يعد صورة من صرر التمثيل 


۹۳ 


شکل رقم (۲۸) 


نمط من النماذج المركبة بوضح أثر زيادة السكان على الهجرة اغارجية 


۹4 


للظاهرات غير الكمية . وقد يحتاج أحيانا إلى مهارة كبيرة فى 
التصميم . هذه المهارة تعتمد أساسا على فهم المشكلة فهما كبيرا . 
ب - الدرائر allصaة Divided Circles‏ : 


تعتبر الدوائر المقسمة رغم بساطتها الأسلوب الكارتوجرافى لتمثيل 
خصائص مكونات ظاهرة راحدة مثل توضيح نسب طلاب قسم الجغرافيا 
فى السنوات الأربع فى عام .1۹۹١‏ أر مكونات الدخل الرئيسى فى درلة 
. أو بعض خحصائص السكان فى منطقة مشل نسبة البطالة أو الأمية إلى 
جملة السكان . 

وتستخدم الدواثر المقسمة فى نفس الأغراض التى تستخدم فيها 
الأعمدة المركبة. وأرجه التشابه هنا هر إمكان تقسيمها إلى مكرناتها 
المتلفة. وقد ترسم الدرائر لتوضيح ظاهرة ما أو إجراء مقارنة بين عدة 
مظاهرات . وأيضا من الممكن أن نخد الدراثر المقسمة مستخدمة كأسلوب 
بیانی للتوزيع ار تستخدم کاسلوب کارتوجرافی على خرائط «بیانية) وقد 
ترسم الدوائر المقمسمة كدوائر كاملة أو أنصاف درائر أو درائر منطبعة 
ومعداخلة فوق بعضها مشتركة فى مركز واحد . والاستخدام السائد 
للدوائر القسمة هو إيضاح الخصائص السبية لمكونات ظاهرة . ويمكن 
إيجاز الخطرات اللازمة لعمل الدرائر اللسبية فيما يلى : 

-١ .‏ ترسم دائرة « أو الدرائر ٠‏ بنصف قطر مناسب . 

۲- مرل الأرقام المطلقة لمكونات الظاهرة وضع الدراسة إلى 
تسب مئوية ليكون مجموعها 1٠٠١‏ . 

۴- مخول النسب المعوية السايقة إلى درجات الدائرة وذلك بضرب 
قيمة النسبة ×1 ,۳" «الدوائر تساوى "۳٠١‏ تمل ظاهرة مكوناتهاء ٠١‏ 1. 


۹۵٥ 


شکل رقم (۲۹) 


اخدلاف نسب المشتغلين بالحرف الختلفة بين الإقليمين أ » ب 


۹٦1 


٤‏ - نقسم الدائرة إلى مكرناتها على أن نيداً التقسيم من نةطة 
ثابنة وخاصة فى حالة رسم دراثر للمقارنة بين إقليم ويفضلل أن يبدأ 
النقسيم من نصف القطر الذى يحدد الجاه الشمال . ثم بظلل أر يلرن 
كل قسم بلون أو ظل ريرسم مفتاح لتوضيح ذلك كما فى الشكل 
القالئ ٠.‏ 
كلمة أخيرة عن قراءة الرسوم الرصفية : 

تستخدم الرسوم البيائية الرصفية التى سبق ذكرها سراء کانت 
منحنیات أو أعمدة بيانية أو نماذج لقرضيح العلاقة بين متغيرين . أو 
تطور ظاهرة ما أو إيضاح التباين الجغرافى لظاهرة أو تأثير ظاهرة على 
الرسوم من النوع الوصفى . أى أن تفسيرها يتوقف على مدى ترفيق 
القارىء فی التصور الحقيقّى U‏ يحویه الرسم فالحقائق كامية فی الرسم 
ولكن تنفاوت صور التفسير من قارىء لآخر رفقا لزاوية الرؤية لهذا الرسم 
ولعل خير تمشيل )ا حويه الرسوم الوصفية من بيانات واضحة وعدم إلام 
أو قصور تفسير ما ويه يمكن مجسيمه من خلال هذا الشكل التاى 
رقم (۲۰) رالذى يمثل جزء من رسم وضعه الفنان ‏ تولوس لوتراك 
Toulouse Lautrec‏ » رالذى وضع مجموعة من الخطوط لرسم مردرج 
التفسير ويعتمد فی تفسیره على نشسية القارىء ومدی خیره لفكرة 
مسبقة داخله فالرسم طاهر رالحقيقة ظاهرة والتفسير هو القاصر . وهذا 
هو وضع قارىء الرسوم القصويرية . تعود إلى رسم تولوس لرترك . 
ونطلب من القارىء أن يدق النظر فيها امعان . 


۹۷ 


شکل رقم (۳۰) 

صررة مزدوجة لمعانى متفارتة 
لقد صنع لنا فى الرسم صورة من الواقع رلكن محمل شكلين 
مختلفين تماما . فالصورة لأمرأة من الممكن أن تنظر إليها كونها امرأة 
جميلة جدا . ذات وجه يتوارى بجانب وتظهر الرقبة وبها عقد وجزء عار 
من الصدر . وإذا ما دقتنا النظر لنفس الرقبة من الممكن ربوضوح أن 
يظهر بدلا من العقد فم إمرأة عجوز خالى من الأسنان » وأعلى منه يظهر 
أف ضخم لأمرأة عجوز . فالرسم راحد ولكن إعطاء الصورة الحقيقية 

يرجع لزارية النظر وما يرغب القارىء فى إظهاره . 
نفس صررة الإيضاح تتجلى عن إظهار عنصر فى الرسرم الرصفية 
بعيدا عن باق مکونات الظاهرة رما نشا عنه من عدم القدرة على 
الفسير الحقيقى . ولعل من قراءة الشكل التالى أيضا ما يوضح ذلك 


۹۸ 


فبالنظر إلى الرسم يمكن تفسيره بصررة خاطة عن المضمون . رهذا ما 
نقع فيه أيضا عند قراءة الرسرم الرصفية . فحاول ودقق النظر لكى 
تستخلص من الرسم كل الحفائن الظاهرة والمحخفية . ولعل من التدقيق 
فى الأشكال التالية ما يوضح ما يتخفى وما يظهر من أبعاد لرسم واحد . 

ذفى الشكل رقم ۳١(‏ أ ) توجد مجموعة من الرسوم وإذا ما نظرنا 
إليها بمفردها تعطى إنطباع خاطىء عن الواقع . فإذا نظرنا للفراع 
الأسرد أعطت مجمرعة من الرمرز لامعنى لها. أما إذا ربطنا الظاهرة 
بالخلفية نحصل على كلمة راضحة تماما وهى كلمة ۷ا۴ . 

نفس الشىء بالنسبة للشكل رقم ۳١(‏ ب ) رالذى يمثل مجمرعة 
ص الرسرم السوداء التى لامعنى لها . رإذا ما جلعنا هذه الرسوم السوداء 
خلفية لشىء تظهر لنا برضوح كلمة ۷1٨‏ . 

بإيجاز فإن الرسوم الرصفية وكثير من رسوم التوزيعات قد تخفى 
المديد من الحقائق وما على القارىء ألا أن يدقق النظر وبحارل أن 
يستخلص المعانى الكثيرة الكامنة بعيدا عن فكرة معينة قد يضعها فى 
خيالة قبل أن يقرأها أو يفسرها بعحيز وبالتالى سيخطيء فى تفسير 
الحمَيقة الظاهرة . 


۹۹ 
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الحقاتق المخفية خلف الظهير 


1. 


الفصل الثانى 
الرسسرم البيانية التحليلية 

الأشكال البيانية السابقة سواء كانت منحنيات أو أعمدة البسيط 
منها أو المحعدد أو الم ركب تستخدم لتوضيح العلاقة بين متفيرين ومكونات 
أحد امحغیربین . لذا اها ترسم دائما فی اطار من محور أفقى بمثل 
أحد اله يرين وهو الأساسى وغالبا ما يكون الزمن أو التمييز الجغرافى 
وحور الرأسى يمثل المتغير التابع رهو الكميات . والرسوم من هذا 
النو ع رسوما وصفية لتوضيح التوزيع أو لترضيع النمو رالامجاء 
العام رلاتعطی حکسا قاطعا ٠‏ يث يعصتمد تفسير البيانات التى 
ختریھا على دقة الکارترجرافی ومدی استخدامه مقیاس رأسی رأففى 
ا 

رالنوع الثانى من الرسوم البيانية هو ما يسمى بالتحليلية . ومن 
مضمون المسمى يلاحظ أن الرسم هنا يظهر نوعا من التفسير أو التحليل 
للأحصاء . أى أننا لن نتعامل مع أرقام الاحصاء مباشرة بل سيكون 
التعامل هنا بأسلوب غير مباشر لاظهار الخصائص الكامنة فى الأرقام 
رتکون النتائج فى جملة مختصرة وتؤكد حفيقة لانقاش فيها ولاتقبل 
الجدل والرسوم القحليلية تمشل إطار أر نمط محددله سمات 
رواضحة تماما. ونحاول تطابق الرسوم الناجمة عن الإحصاء على 
الشكل(الإطار) ليكون الحكم . وقد يكون هذا النوع من الرسوم 
يستخدم لايضاح علاقة بين أكثر من ظاهرة ا ظاهرتین 
ویکون الحكم على سمات الظاهرة من خلال الشكل الناج من هذه 
الرسوم . 


وهناك عدة أنواع من الرسوم التحليلية يمكن يجازها فيما يلى: 
-١‏ مثلث التعادل « المكونات » . 


۲ منحنی وراز . 
۳- الأهرام السكانية . 
٤‏ - الأشكال البيانية لاانتشار . 


. المنحتى اللوغاريتمى‎ -٥ 
منحنیات الاه‎ -٦ 


ولكل شكل من هذه الرسرم نمطا ميزا . فالمثلث يرضح 
علاقات بين ثلاث ظراهر . فى حين يوضح منحنى لورنز العلاقة 
بين متغيرين والأهرام السكانية سد كافة حصائص المجتمع 
الديموجرافية فى كل فئات السن . رهذه الأمرر ستضح فى الدراسة 
التالية : 
-١‏ ثلث iلتمlدJ Triangular Graph‏ : 


قد.یطلب من الکارتوجرافی عمل رسم بیانی لأکشر من 
متغيرين وبالتالى يحتاج لأكثر من محورين . ومثلث التعادل من أشهر 
ا ا ی ر ر 
بتمشيل البيانات النسبية الخاصة بثلائة عناصر تكون ظاهرة واحدة مثل 
بيانات ليل القربة أو مكونات العربة . أو التركيب المحسصولى . أو 
خحصائص السكان ( أطفال - شباب - شيوخ ) أو تقسيم امجتمع 
حسبب الحالة الاقتصادية إلى أغنياء - متوسطو الدحل وفقراء . والهدف 
من التمثيل الكارتوجرافى هر معرفة السمة الغالبة المكونة بين عناصر 
الظاهرة . 


والفكرة الأساسية لرسم المثلث البيانى أو مثلث المكونات هى 
رسم مالث متسارى الاضلاع يفم كل ضلع فيه إلى أقسام 
متساوية من صف ر إلى 1٠٠١‏ على أن يكون الترقيم على أضلاع 
المغلث بصورة دائرية أى بمعنى آخحر إذا بدأ الترقيم على محور 
بالصفر واسهى ب٠٠٠1‏ فإن اللضلع التالى سيدا بالصفر أى أن 
المرقيم عند رؤوس المثلث الشلاث سيكون ذا قيمتين هما صفر › 
۰ 

بعد ذلك نصل إلى أقسام الأضلاع الثلاث. فنصل أرلا بين أقسام 
الضلع الأول رالثانى بحيث يكون امجموع دائما بين الاضلاع المتصلة 
يساوى 1٠٠١‏ على سبيل الال نصل بين ٠١‏ على الأول مع 1٠١‏ 
على الشانی » ۲۰ مع ۸۰ ۷١٠١١‏ وهكذا . وستكون خطوط 
التوصيل مترازية . وتكرر نفس القوصيل بين الضلع الأول والفالث . 
وأخيرا نصل بين الثالث رالثانى . 

وبعد هذا التوصيل المغرى بين أضلاع المغلث سنجد أن هناك 
علاقة التقاء بين الأضلاع الثلاثة حيث أن الخطوط الخارجة تقلاقى 
جميعا فى نقطة واحدة مجموعها پساوى ٠٠١‏ 1 وبزوايا متساوية مقدارها 


۰( شکل ۳۲ ) . 


۳ 


شکل (۳۲) 


مثلث التمادل ١‏ المخلث البيانى › 

فإذا ما درسنا الشكل السابق فإن المغلث الذى يوضح خصائص 
التربة بين الجيرية والصلصالية رالرملية يوضح أن المنطقة )١(‏ خحصائص 
تربتھا ھی ١‏ / (جيرية) › ۰ ( صلصال )› ١‏ (رملية) » بيتنما 
المنطقة (۲) حصائص تربتها 1٠١‏ ( جيرية ) » 1٠١‏ (رملية )» 1۷١‏ 
(صلصالية) . بينما المنطقة (6) فان تربتها عبارة عن 1٤١‏ (جيرية)» 

. ) رملية‎ ( 1٠١ » (صلصالية)‎ 1 ٠ 
بين الأضلاع الثلاث للمثلث ينتج لنا ما‎ ٠٠١ وإذا ما أوصلنا قيم‎ , 
نشی بمشلث التعادل وهذا يعنى أن الظاهرة أو الأقليم موضع الدراسة‎ 
فى‎ ٤ تععادل نسب مكوناته إذا ما جاءت نسبها فى هذا المثلث (المنطقة‎ 
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الشكل السابق ) . 

بینما سيوضح هلا التحدید ثلاث مٹافات احری بها مكونين 
غالبين والمكون الثالث أقل . ومن هنا يمكن اطلاق سمة النسب السائدة 
على هذا المثلث كأن نقرل التربة جيرية صلصالية للأتليم )١(‏ 
وصلصالية رملية للتربة فى الاقليم (۲) كما يتضح من الشكل ٠۲‏ . 

ريمكن معرفة الخصائص بأسلوب أكثر دقة وبذلك نقسم الللثات 
باسقاط عامود من رؤرس الثلثات إلى القبم ٠١‏ على كل ضلع فينتج 
لنا مثلئين من المخلعات ذات العنصرين الغالبين ولقراءة المحلث فاننا نبحث 
عن النسبة الغالبية (ما بين )٠٠١ :٠١‏ سواء كانت مكتوبة على أحد 
الأضلاع أو تناظر ضلع آخحر مشابه ويطلق عليها اسم الظاهرة . كما 
يتضح لنا من دراسة الشکل رقم (۳۳ - أ ) ومنه نلاحظ ما يلى : 

المغلث الأول : أن السمة الغالبة هى سيادة الظاهرة أ « العربة 
الرملية » ولكن تختلف السمة الثانية فى المملٹ ١‏ عنه فى ۲ . ففى 
المخلث )١(‏ بلاحظ أن التربة هنا تكون رملية وأن نسبة الجير أعلى من 
الصلصال 2 ب أكبر من ج ) لتساوى القيم على الضلعين ولكن يؤحذ 
الضلع الأقرب المسجل عليه قراءة وهو (ب) فى هذا المثال . أما فى 
الغلث (۲) يلاحظ أن التربة رملية وأن نسبة الصلصال أعلى من الجير 
( ج أکبر من ب) . 

الث الفانى : جد أن الصفة السائدة هى سيادة الظاهرة (ج) 
وهى التربة الصلصالية عن باقى المكونات رتأنى السمة ب أكبر من أ أى 
أن التربة صلصالية رملية فى اثلث )١(‏ . رالعكس فى المخلث (4) 
تكون التربة صلصالية جيرية أو بعبارة أحرى ففى الث ۳ ( ب أكبر 
من أ) رفى الخلث ٤‏ ( أ أكبر من ب) . 


1۰0 


شکل رقم (FF)‏ 
الأشكال الختلفة لتقسيم منلث التعادل للحصرل على نتائج دقيقة 


أما ا ثلث الثالك : نالصفة الغالبة فيه فهى للظاهرة ب « لتربة 
الجيرية ٠‏ رتليها السمة ج فى الثلث الخامس . بينما فى المثلث 
السادس فإن العنصر أ أكبر من ج رفى نفس الرقت نإن الظاهرة ب هى 
السمة الغالبة . 

يمكن أيضا بالاستعانة بتقسيم اثلث وذلك عن طريق إيصال نقط 
٠‏ ب 1۸١‏ على الأضلع الشلائة یلاحظ أنه یمکن ايضاح نسب 
الساری كما يتضح عکس الشکل (۳۳ب ) يتضح ما يلى : 

أ- فى النطاق ب يرجد عنصر واحد صغير جدا ويقل عن .1١‏ 

ب - فى التطاق ج يوجد عنصرين صغيرين جدا قل من 1۲١‏ 
وعنصر كبير جدا له السيادة ونسبته تزيد عن ٠١‏ / . 

أما مثلث التعادل فيمكن خديده بصررة دق وذلك بتوصیل خط 
من 1٤١‏ ب 11١‏ بين كل الأضلاع . وفى هذا المغلث ( النطاق .)١‏ 
يطلق عليه مثلث التماثل أر التعادل . 

ريمکن رسم جزء مكبر من مثلث التعادل لاجراء مقارنات فى 
مکونات الطاهرة ولحاصة إذا ماکانت الظطراهر متعددة فى نطأق واحد من 
السكان فى بعض أفاليم العالم . وذلك بعد أن اقتطع الجزء من ٠١‏ إلى 
١‏ عند الضلع الخاص بالأطفال وبين 1۷١ ٠١‏ عند البالغين أما 
القاعدة نكانت بين صفر › ٠١‏ . 
۲ - منحنی لررنز ٥۲۷‏ 10۵۸2 : 

وهو أحد الأساليب الكمية والكارتوجرافية لقياس درجة الت ركز 


ولبيان شكل ومدى العدالة فى توزيع ظاهرة بالنسبة للسكان . مثل توزيم 
الأرض الزراعية بين الفلاحين . أو صورة توزيع السكان على المساحة 
المأهولة هل ھی م رکزة أو مبعشرة .كما يلح لایضاح شکل توزیم الدحل 
بث :السکان:: 


رنكرة منحنى لورنز تدرر حرل توضيح العلاقة بين ستغيرين 
أحدهما مستقل والثانى تابع له . فالأرض والدخل رالمساحة ( تابع ) أما 
عدد اللاك وعدد السكان هى العغير المستقل فى الأمثلة السابقة » ويتم 
رسم منحنی لورنز عن طریق رسم مریع طول کل ضلع = ۰| ویتم 
تقسيم وكتابة التميير على الضلعين الجنوبى ( الأنتى ) للمتغير المستقل 
. والغربى ( الرأسى ) للمتغير التابع . على أن يبدا الترقيم على الحورين 
من صفر واحد رهو نقطة الالتقاء الجنوبية الغربية للمربع . 

سيلاحظ أنه إذ ما أوصلنا الاحداثى الأفقى والرأسى للقيم الممثلة 
على الحورين السابقين فان هذه الاحداثيات ستكون خطا يصل بين 
الركن الشمالى الشرقى والجنوب الغربى للمربع . هذا الخط يسمى 
بخط التعادل أو التماثل وهذا يعنى أن 1٠١‏ مثل من المعغير الملستقل 
تناظر نفس القيمة على المتغير التابع » ٠١‏ 1 تناظر 1٠١۲۸ ٤١‏ ... 
رگا . 


فإذا كان المطلوب هو توضيح الاحتلاف النسبى فى توزيع ظاهرة 
فإننا نحول أرقام الاحصائية لكل من المتغيرين إلى نسب موية » جع 
کل ظاهرة على سره ف صورة جدول متجمع تکراری صاعد > ثم تبداً 
فى رصد الاحداثى الرأسى والأفقى للمجتمعين تبعا لفعات لظاهرة 
ونصل بين نقط الاحدائى بعضها البعض ابتدأ من الصفر وتنتهى عند 
الركن الشمالى الشرقى فينتج لنا منحنى بيانى وهو الذى يطلق عليه 


۰۸ 


(منحنى لورنز ) . تظلل المنطقة المحصورة بين هذا المنحنى وخط التعادل 
( التتماثل ) وهذه المنطعة المظللة يطلق عليها منطقة عدم التسارى 
( التمائل ) فإذا كانت أسمل خط التسارى دل ذلك على أن الظاهرة لم 
تصل إلى درجة التماثل راذا كانت أعلى خط التساوي دل ذلك على أن 
الغلاهرة قد تجاوزت التعادل . 

ا ت ی روا کت اس ا 
التعادل رقلت مساحة عدم التماثل دل ذلك على أن توزيع الظاهرة 
نموذجيا أما إذا بعد فهذا يدل على أن الظاهرة غير متعادلة التوزيع وأن 
توزيعها ليس بالصورة الجيدة وأن هناك تركزا واضحا فى نمط الترزيع . 

مال تبیقی : 

والجدول التالى رقم )١١(‏ يوضح أعداد الملاك ومساحة الأرض 
الزاعية المملوكة لهم فى مصر عام ٠٠١١‏ قبل قانون الاصلاح الزراعى 
. والمطلوب تمثيل هذه العلاقة بمنحنى لورنر . . 


جدول رقم (۱۹) 
توزيع الأرض على الملاك فی مصر عام ٠ ٠۹٥۲‏ 


وفی محاولة لفهم وتطبیق هذا لاوت الکارترجرافی رالحكم 
على سمة التوزيع فإننا يمكن ايجاز رسم هذا المنحنى فيما يلى : 

-١‏ تعيد كتابة الجدول وذلك باضافة ربع خانات لايضاح النسب 
المرية وايضاح شكل المتجمع الصاعد لكل من المتغيرين . كما سيتضح 
من الجدول رقم (۱۲) . 
ويحول كل منها إلى نسب مثوية . 

۳- ممع السب العرية لكل متغير على شکل جدول تکرارى 
صاعد . 

-٤‏ يرسم امحورين السينى والصادى فى المريع ويتم ترقيمها إلى 
۰ لکل محور . 

۵- نرصد الاحدائیات س » ص للمجمعين الصاعدين 

. نصل بين نقط الأحداثيات بخط منكسر‎ -٦ 
. الشرقى فى المريع‎ 

۸- تظلل منطقة عدم التمائل . 

بعد الانتهاء من الرسم يمحن الحكم على الظاهرة ففى 
الشكل رقم )۳١(‏ يتضح أن توزيع الظاهرة غى متماثل وأن هناك تركزا 

1١ '‏ من السكان لايملكون سوى ۹ من الأرض الزراعية . 
٠١‏ من السكان لايملكون سوس 1۱۹ من الأرض الزراعية 


1۰ 


جدرل رقم (۱۲) 
الصورة التى يظهر عليها الجدرل الخصص لرسم منحنى لورنز 
باستخدام الجدول السابق رقم )1١(‏ 
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رهذا دلیل قوی على مدی سوء توزیم الظاهرة موضع الدراسة 
رتركز معظم الأرض فى أيدى قليلة من السكان . 

ويستخدم منحنى لورئز لقارنة نمط التركز . فيمكن رسم أكثر من 
منحنى لإيضاح ظاهرة واحدة فى فترتين مختلفتين مثل إيضاح توزيع 
اللكية فی المثال السابق فی عامی ۱۹۰۲ » ۱۹۸۷ لإيضاح مدى التغير 
فى صورة التوزيع » كما يمكن عمل مقارنة جغرافية لظاهرة واحدة 


1۱۱ 


التحدة وأندرنسيا فى عام ۱۹۸۷ على سبيل الال . 
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دد الملالك (سس) 
۳- الهر م السكانى Population's Pyramid‏ : 


على الرغم من أن فكرة الهرم السكانى تعتمد أساسا على طريقة 
رسم الأعمدة البيانية البسيطة . إلا أنها تعتير من الرسوم التحليلية الهامة 
جدا فى تمثيل وتوضيح حصائص السكان لفترة زمنية تقترب من الائة 
عام . أى أنها تعتبر سجلا ديموجرافيا لخصائص العمر والنوع وتوضح 
العوإمل الافتصادية والاجتماعية التى أثر ت فی سکان الاقلیم . 


والهرم السكانى عبارة عن أعمدة بيانية ترسم على محورین أساسين 


11۲ 


. أحدهما أنقى والآخر رأسى » ويمتد الأفقى على جانبى الرأسى ليمثل 
قاعدة برنكز عليها احور الآخحر ويقسم الحور الرأسى إلى أقسام متسارية 
كل منها يمثل احدى فعات السن التى يمكن أن تكون حمسية أو 
عشرية لتسهيل المقارنة » إلا فى حالات قليلة يمك أن تكون جمعا بين 
الأثنين فتكون الفغات حمسية إلى حد معين » لم ينغير نظام التقسيم 
فعصبح فعات عشرية وهذا الأحتلاف يتوقف على شكل التفسيم فى 
جداول الععدادات السكانية ؛ وفى هذه الحالة لايد أن ننتبه إلى هذه 
الأحتلافات حتى يكون اجراء المقارنة سليم . 

أما احور الأفقى فيقسم إلى أقسام معساوية وفقا لأرقام الاحصاء 
بعد اختيار مقياسا متاسبا للرسم أو يقسم تقسيما نسبيا ( فى معظم 
الأحوال يكون التقسيم بين صفر » 1٠١‏ ) . ويراعى أن يكون التقسيم 
راحدا على الجانب الآخر من الحرر الأفقى . والمحررين هنا أحدهما 
سيكون خاص بال ذكرر والآخحر للاناث . ريطلق على الهرم السكانى 
الذى يمشل احصاء التركيب العمرى رالنوعى مباشرة الهرم السكانى 
المطلق . أما فى حالة الهرم السكانى النسبى فتتغير أرقام الاحصائية إلى 
نسب مموية وذلك يضرب عدد سكان الفغة × ٠٠١‏ ومقسومة على 
الججموع الكلى للسكان . على سبيل المغال : إذا كان عدد السكان 
الاناث فى الفغة العمرية صفر - ٤۹( ٤‏ ,۲ مليون والعدد الكلى لسكان 
مصر سنة ۱۹۷۲ کان ۳١, ٦‏ ملين نسمة . إذن نسبة الاناث ستكون 
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ويجب أن تأحذ فى الاعتبار أن بعض التعدادات تمثل عدد سكان 


۱1۳ 


الفعة الأرلى ١‏ أقل من حمس سنوات » . الأرلى من صفر إلى سنة ؛ 
والفائية من سئة إلى أربع سنوات فى هذه الحالة يجب أن تضم الفشتين 
فى فة راحدة حمسية ذا كان تقسيم الفغات كل حمس سنوات 
وبالتالى ستكون الفعة العمرية هنا هى من صفر - ٤‏ ستوات . 

ربدیهی ن ترذ قاعدة الهرم عريضة وقمته مدببة تسبيا نظرا 
لعزايد السكان طبيعيا فى الفغات العمرية المبكرة « الأطفال ٠‏ فى حين 
يؤدى عامل الرئاة إلى التناقص التدريجى للسكان فى اعات العمرية 
بالاجماء نر الأعمار الكبيرة( ردنا يمل الكل العام لغالبية سكان 
العالم 0 

جدارل رم (fF)‏ 
ترزیع الان حب فمات السن والترع فی مصر عام ۱۹۷٩‏ 
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والشكل رقم )۳١(‏ يوضح كيفية تمثيل هله اللسب الموية 
صورة هرم سكان نسبى . وسواء مثلث بيانات التعداد بالهرم النسبى أو 
على أساس الأرقام المطلقة فإن الشكل العام للهرم السكانى سيكون 
واحدا . رلكن يفضل رسم الهرم التسبى فى حالة المقارنات بين مناطق أر 
درل ذات أعداد سكان متباينة فعند ترضيح حصائص سکان الأردن 
ومقارتتها بخصائص سكان الهند فإنه يصعب رسم هرم على ساس مطلق 
لكل من الدرلتين زاقضل فنا اربج علي انان نسي لرن نسب 
السكان فى كل فكة عمرية ل إذا ما 
کان عدد سکان الأقليمين متقارب كما هو الحال عند إجراء مقارنة بين 
سکان کل من مالیزيا والعراق . 

ونظرا لاحتلاف نحصائص العمر رالنوع بين الدول والحافظات 
رحتى امان بعضها البعض لذا جد لكل اقليم شكل حاص بالهرم 
السكانى ليعكس هذا الاحتلاف فى الت ركيب العمرى والنوعى والرضع 
الاقتصادى وأحوال الهجرة رتأئير الحروب رالجاعات فى هذا انجتمع طول 
رة ۷۰ او ۸١‏ عاما مضت عن تاريخ التعداد . ريمكن ملاحظة خمس 
أشكال من الهرم السكانى ١‏ يمكن ملاحظتها فى كتب جغرافنية 
السكان » رالقاسم المشترك بين هذه الأهرام أنها تكون ذات قراعد 
عريضة إذا كانت معدلات الواليد مرتفعة والعكس › وتكون ذات قمة 
مدببة فهذا دليل على أن نعبة الشيوخ قليلة وهذا يترجم ارتفاع معدلات 
الوفيات . 

بينما تكون القمة متسعة إذا ما انخفضت معدلات الوفيات . أا 
إذا كانت الفغات الوسطى متضخمة فهذا دليل على أن امجحتمع به نسبة 
كبيرة من الشباب وأى تغيرات شاذة فى شكل الهرم توضح التغيرات 
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شکل رقم (۴۵) 
الهرم السکانی النسبی لسکان مر عام ۱۹۷٩‏ 
الذ کور فى صورة هجرة سواء كانت ازمحة أو راندة . أو حروب مرت بها 
الدولة أدت إلى زيادة الرفيات . لاخ الشكل العام لهرم سكان الكويت 
العالمية الثانية . ويجب على الكارتوجرافى أن يكون ملما بالأشكال 
الختلمفة للأهرام السكانية حتى يستطيع أن يتعرف على خحصائص سكان 
الأقليم وذلك من خلال نظرة إلى الرسم . 


1۱١ 


رالشكل التالى رقم )۳١(‏ برضح حمس أنماط رئيسية من هرام 
السكان ( الارل ) ويوضح ارتفا معدلات المواليد والوفيات وارتفاع 
الأطفال وقلة فى الشيرخ . أما ( الثانى ) فيوضح بعض الاقاليم التى 
استطاعت آن تحکم فی «عدلات مرالیدها وخسن من مستوى معيشة 
سکانها ما أدى إلى ارتفاع نسبى فى أعداد كبار السن. أما فى الهرم 
اثالث فاته يشير إلى أن أعداد الأ نال قليل وفى نفس الوقت زادت نسبة 
کبار السن » رپشیر إلى انخفاض معدلات اأواليد والرفيات بها . ما 
الهرمين الأخرين فتوضح دول تمر بمرحلة إنتقالية . 

ويمكن من دراسة شكل الهرم السكانى أن نقرر عما إذا كان 
الحتمع الذى بمذله هذا الهرم مجتمما شابا أو ناض جا أو گلا . ریترقف 
هذا على أطرال الأع. دة البيانية رتيمتها المطاتة أر النسبية . إذا تركز 
٠‏ أرأكثر على سبيل الخال فى ففات السن الصغيرة الأقل من ٠١‏ 
سنة فى مجتمع ما » كانت نسبة الأطفال مرتفعة جدا رإذا ت ركز أكثر 
من 11۲ من جملة السكان فى فعات السن المتوسطة من ٠١‏ — 4 
سنة وكانت النسبة الباقية من صيب الشيوخ رالكهول رالأطفال فإن مثل 
هذ! الجتمع یسمی مجتمہا شابا » أو فتيا رتكون قاعدة هرمه السکانی 
عريضة وراضحة . ما إذا كان الهرم السكانى مجحتمع احر ذر قاعدة 
ليست عريضة » وأن جرانبه تنحدر رأسيا قبل أن تصل إلى فغات السن 
المليا » أى إلى قمة الهرم فهذا معناه تركز السكان فى فشات السن 
الرسطى ويطلق على هذا الجتمء - الجتمع السکانی الناضج - ما اذا لم 
تكن هناك أكثر من 1۲١‏ مثلة فى فغات صغار السن فى حين يزداد 
نسبة كبار السن الى أكثر من 1۸ فأن امجتمع يسمى بانجتمع السكانى 
الکهل . من هنا فإنه رہدراسة هرم سکان مصر ( شکل رقم )٩٥(‏ يشير 
إلى أن هذا الهرم ذو قاعدة عريضة لارتفاع معدلات المواليد وأن الاعمدة 
تتناقص بصہورة متناسقة على الجانبين وهذا يشير إلى أن عامل الهجرة 
الخارجية غير ملموس . بينما قمة الهرم مدببة وهذا يشير الى انخفاض 
نسبة كبار السن فى الجتمع بسبب ارتفاع معدلات الوفيات . 
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شکل رقم (۳۹) 


ام أنماط ن آشکال شرم السکان 
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الهرم السكانى المتداخل أوالمنطبع : 

ويستخدم هذا النوع من الأهرامات السكانية لمشيل البيانات 
العمرية النوعية لتغيرين أثئين كأن نمثل الاخحتلاف المددى أو اللسبى 
مدد السكان فى اتليم معين ولكن فى فترتين زمنيتين « تعدادين › 
مختلفتين وذلك بقصد اجراء المقارنة رمعرفة الاحتلافات العددية فى ئة 
من فغات السكان ١‏ إذا كان الهرم ظا ا اللسب العامة 
لسكان كل فعة وبالتالى التغيرات التى قد محدث فى شكل الهرم 
السكاى للأتليم ( إذا رسم اليرم على أساس نسبى ). ومن دراسة 
الكل رتم (۳۷ أ٠‏ يتضع كيفية نمشیل سکان اجلعرا فی فترتین 
زمنیتین متباعدتین ۱۸٤۱(‏ ۰ ۱۹۳۱ ) ریعتبر اخحتلاف شكلى الهرمين 
ماهر إلا ترجمة للتغيرات التى طرأت على سكان هذا الاقليم وأهمها 
انخفاض معدلات المواليد وارتفاع نسبة الشباب وكبار السن . وطريقة رسم 
الهرم المعداحل أوالمنطبع تعتمد غل رسم. هرم سكانى بسيط للسنة 
الأرلى وهى سنة ۱۸١١‏ بنفس الطريقة لسابقة لم يرسم عليها هرما 
بسيطا حر للسكان فى السنة الشانية (۱۹۳۱) بنفس مقاييس الرسم 
لأفعية والرأسية المستخدمة على الهرم السكانى الأرل وتظهر الصررة 
النهائية للهرم وکأنه منطبع عليه . 

رقد يرسم الهرم المتداخحل لمشيل بيانات ائليمين جغرافيين 
مختلفتيين لايضاح سمات كل اقليم ومقارنته بالاقليم الأخر فى نفس 
الفغات العمرية . ولعل من دراسة الشكل رقم (۳۷ ب ) ما يوضح 
كيفية الاستفادة من هذا الأسلوب الكارتوجرافى لعمل مقارنة بين سكان 
كل من الحضر والريف فى أقليم المنوفية وفكرة الرسم هنا كسابقها رهى 
أن ترسم الهم الخاص بالحضر أرلا ثم نرسم الهرم الخاص بالريف 
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(ب) الهرم المحداحل لسكان الريف والحضر فى محافظة المنرفية 
شکل رقم (۴۷) 
بعش صور الهرم السكانن المتداحل 


(Y۰ 


متداحلا معه ويمكن تطبيق ذلك برسم الأعمدة البيانية فى كل فة 
عمرية بنفس أسلوب الأعمدة البيانية المتداخحلة السابق ذكرها. مع مراعاة 
أن يميز كل هرم بظل أو بلون يختلف عن الهرم الآخر . رأن يكرن 
التظليل على جانبى الهرم لكل من أعمدة الذكور والاناث . 
الهرم السكاني المركب : 

يمكن ايضاح بعض الخصائص الخاصة بالسكان على الهرم 
السكانى مشل ايضاح القرى العاملة أو نسب الأمية بين السكان . وتتم 
هذه العملية برسم هرم سکانى بسيط . لم ترضح نسب الظاهرة موضع 
الدراسة على كل مستطيل أر عامود من الأعمدة المكونة للهرم . فإذا 
ما كان لدينا أحصاء عن أعداد الشتغلين ١‏ قوى عاملة ۲ فى بعض 
دول العالم . فيعد رسم هرم سكانى كل دولة تمشل نسبة 
الشتغلين من الذكور فى كل فعة عمرية وذلك بايضاح طرلها على 
العامود للذ كور والاناث ثم تظلل . ريتبع تفس الأسلوب مع باقى أعمدة 
الهرم . 

رالشكل التالى يوضح أحد استخدامات الهرم السكانى حيث 
يمکن تمثپل فئة معيدة من سكان الجتمع كالعاملين ومجموع السكان 
حسب فئات السن والنوع . ورعن طريق مغل هذه الأشكال يمكن اجراء 
مقارنة بين أحجام العاملين فى درلة سا بميله فى دولة أحرى . 
وسيلاحظ أن نسبة العاملين تمل جزءا مظللا من العامود الخاص 
بفغات السن لايمكن أن تزيد فى طرلها اطلاقا عن الطرل الكلى 
للسكان فى الفعة . ولا كان سن العمل عادة مايبدأً فى سن 
الخامسة عشرة أو العشرين . فقد بقيت قات السن التى هى درن ذلك 
بدون تظلیل . 
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شکل رقم (A)‏ 


اتماط من الأهرا اکا الي اتی تو نسبة القوى العاملة 
ن فى بعض الدرل 


۲ 


ومن دراسة الشكل (۳۸) الذى يرضح الهرم السکانى الم ركب 
والخاص بايضاح نسبة القوى العامة إلى مجموع السكان فى كل من 
البرازيل وفرنسا والرلايات المححدة يلاحط أن هناك اختلافات واضحة فى 
نسية الماملات فالنسبة فى فرنسا تفرق مشيلتعها فى كل من الولايات 
المححدة رالبرازيل . كما نلاحظ أن نسبة العاملين من الجنسين تتناقص 
فجأًة فى فرنسا بعد سن الستين فى حين يأحذ فى التناتص التدريجى فى 
البرازيل » ويهبط فجأة فى سن ٠١‏ بالسبة للولايات المتحدة الأمريكية . 
رهذا الهرم السكاني يجمع بين ايضاح الشكل العام للهرم السكانى 
رالخصائص امختكة للسكان حسب العمر والنرع . 


السكان ولكن بغض النظر عن كرنها مرجردة بين الذكور أو الأناث 

رلكن الفرض هنا مر ايضاح النسبة العامة للظاهرة فى كل فة عمرية . 
فإذا ما اردنا إيضاح نسبة السكان الزراعيين إلى جملة السكان فى فعات 
العمر يمكن رسم هرم سكانى عادى ثم نمحى قيم التقسيم من احور 
الأفقى ويستخدم مابياس خطى ليوضح الظاهرة - المطلوبة ~ ومكوناتي. 
فطول كل عامود يمثل اجمالى عدد السكان فى الفعة رفق البيان 
الاحصائى . رهذا الماسود يقسم إلى جزئى الظاهرة . أو« أجزائها » 
رذلك لإيضاح كل من الشكل العام للهرم السكانى ونسبة الظاهرة 
المدروسة إلى مجموع السكان فى كل فة عمرية . كما يتضح من 
الشكل رقم (۳۹) وبطبيعة الحال يمكن اعتبار مثل هذا الهرم السكانى 
هرما م ركبا › وهو نموذج يختلف عما سېقه من نماذج الاهرامات 
السكانية فى أنه لايختص بالت ركيب النوعى والعمرى للسكان . وجدير 
بالذكر أن الهرم قد رسم فى بادىء الأمر على أساس أعداد الذكرر 
والاناث ولكن بعد ذلك قد تم الغاء امور الرأسى الخاص بتحديد صفر 
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القياس لكل من الذكرر والاناث « الخط المنقط فى الشكل » وظهر 
الهرم بصورة مدرجات أو أعمدة مركبة متلاصقة . 


شکل رقم (۳۹) 
نسبة' السكان الزراعبين وغير الزراعیین فی هرم سکانی مركب 


الهرم السكانى المركب الحاص بالهجرة : 
وهو أحد أنماط الأهرام السكانية المركبة . ويمكن ايضاح 
خحصائصس السكان وتقدير صافی أعداد الكان المهاجرين حسب فئات 
السن الختلفة والنوع خلال فعرة محدودة من الزمن غالبا ما تكون 
احهورة بین تعدادین جريا | لهذا اتجتمع المراد قياس الهجرة كه أو اليه . 
فإذا فرض ركان المطلوب تقدير أو حساب صافى الهجرة من رإلى 
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مدينة الاسكندرية لال الفترة من ۱۹۷٦1: ۱۹٦1۰‏ رهی فترة تعدادية 
كاملة» اتنا نقرم حساب طرف ثالٹ ليدحل فی حساب الهجرة وذلك 
باظهار توقع للکان حسب فات السن والنوع لعام 1 طبقا 
لعدلات النمو فى الفترة التعدادية الأسبق وتم ذلك ببعض العالجات 
النمرذجية . فإذا توفرت لدينا هذه العطيات الشلائة رهى تعداد عام 
۰ وتعداد عام 7 رترقعات للسکان عام ٩‏ من راقم 
بیانات تعداد ۱۹٩۰‏ حسب فات الس والثرع أمكن استنتاج صافى 
السجرة ن طریق ر سم هرای سکابی م رکب يضمن هره المعطيات 
الثلائة فى شكل واد ( شكل رقم ٠١‏ ) وخطرات رسم مثل هذا الهرم 
کا 
هرم يستخدم نفس محارر الهرم السابى ولکن لعام k4‏ » بشرط 
استخدام الارقام الشعلية ريست اللسبية فيمدو لا هرما سکانیا ومشارنا 
لتعدادين معروفين ونميز بينهما بطل معين لاحداهما وهر الأحدث 
رنبقى الأحر مفرغا » ثم نقيم بتوقيم لحطوط أفقية تساوى عدد السكان 
المتوقم عام ۹¥ لکل فئة عمرية » أى الذى من النتار ان يصل إلیپا 
مجنمم هذه المنطقة حسب معدلات الريادة الطبيعية فيها . وبذلك نکون 
قد رسمنا هرما سکانیا ثالثا لهذه الترقعات . 

فإذا خرج الخط المرسوم لتوقعات السكان عن حدود عمد الهرم 
السكانى لمام 1۹۷١‏ فى احدى فقات السن للذ كور مثلا فمعنى ذلك 
عن حدود العمرد ذاته فمعنی ذلك رجود هجرة حارجة من الأعلقة م 
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الذكرر فى فة السن هذه . رإذا تطابق حط توقع السكان مع نهاية 
الهرم السكانى لعام ۹۷١‏ فمعنى ذلك أن هناك استقرارا سكانيا أر 
عدم وجود أى نوع من الهجرة من أر إلى المنطقة فى تلك الفغة 
العمرية » 5 

فإذا فرض وكان عدد السكان الاناث فى الفعة ٠١(‏ - ۱۹) تبلغ 
۰ نسمة فی تعداد عام ۱۹۰۱۰ ۰ ٠۳۲۳۰١‏ نسمة فى تعداد عام 
۹۷٦‏ » فان الريادة ف هذه الفعة ستساوری ٠°‏ نسمة . ولکن 
توقع السکان عام ۱۹۷١‏ كان يشير إلى أنه من المنتظر أن يصل عدد 
السکان فى هذه الفعة فی عام ۱۹۷۲ إلى ٠١١٠٠١‏ نسمة ولكتها أم 
تصل لذلك فمعئی هذا رجود نقص غیر طبیعی فی ۱۹۷۱۹ ٠١۹۰۰۰(‏ 
(Vass —‏ ولكن المدد لم يزد إلا )1٤۸٠٠١(‏ نسمة فقط 
)1۷٠٠١ - ۱۳۹۰۰۰(‏ . أى أن هناك فرقا مقداره ۷٠٠٠١‏ نسمة 
وهذا العدد يمل فرقا بين الحةيقة وما كان يتبغى أن تكون عليه 
هذه الفعة من السكان ولايد أنهم نزحرا إلى حارج المنطقة حلال هذه 
الفترة . ٠‏ 

أما إذا حدث العكس وكان عدد السكان الفعة (ہ - ٩‏ ) = 
٥‏ ألف نسمة عام ۱۹۷۲ » بينما كان عددهم ١١١‏ ألف نسمة فى 
التعداد السابى فتكون الزيادة بين التعدادين = ۲۹ ألف نسمة » ولكن 
کان من « المترقع » أن يصل عدد السکان عام ۱۹۷۲ إلى ٠٠١‏ ألن 
نسمة فقط إذن هناك فارق مقداره ۲١(‏ ألف نسمة ) بين الزيادة المتوقعة 
والزيادة الحقيقية وهل الزيادة التى أضيفت إلى السكان ما هى إلا 
نعيجة وفرد أعداد من المهاجرين أنرا إلى هذا امجتمع فى هله الفعة 
العمرية . 
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شکل رقم )٤۰(‏ ۰ 
هرم سكانى مركب انرضيح ااجرة على طريقة اطلطرط الأفقية ' 
باحتصار نستطيع الحكم عما إذا كانت هناك هجرات سالبة أو 
موجبة بواسطة شكل الخطوط دال الأعمدة . فإذا خرج الخط كما 
سبق القول عن حدرد العمود كانت الهجرة سالبة بمقدار طول الخط 
من نهاية العمود إلى نهاية الخط ؛ وإذا حدث العكس كانت هناك هجرة 
موجبة بمقداز الفرق بين نهاية الخط رنهاية العمود ..والشكل العالى 
یترجم هله الحقائن بشکل بیانی واضح ل 
رهو لقياس أحجام المهاجرين بالتفصيل حسب فات السن والنوع 
حلال الفترة من عام ۱۹٩۰‏ إلى ۱۹۷١‏ لاقليم معين فى فترة مدتها 


خمسة عشر سنه , 
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4 - المنحنى اللرغاريمı Logarithmic Graphs‏ : 
من دراسة المنحنيات البيانية البسيطة لوحظ أنها توضح امجاه نمو 
الظاهرة بمعرفة التفير فى الكميات المطلقة. رهذا لايفيد كثيرا فى معرفة 
الاجاه الصحيح للنمو. وهذا يسهل فهمه عن طريق معرفة شكل ومقدار 

التغير النسبى والذى يحققه المنحنى اللوغاريتمى . 

فإذا كان المطلوب معرفة شكل التغير فى حجم سكان الحضر فى 
محافظتى دمياط والغربية . لمعرفة أى انحافظتين يزداد بها السكان 
الحضريين بصورة أكبر . 

فإذا ما قارنا الأعداد المطلقة بين الحافظتين فإنها ستكون مضاللة 
وستعطى أنطباع خاطىء . أما إذا ما كانت المقارنة على أساس نسبى 
فإنها ستعطى الصورة السليمة للنمو . 

فإذا کان سکان الحضر فی دمیاط فی عام ۱۹۹۰ یمثل ۲ ,۲۹۱ 
ألف نسمة زاد إلى ٤٠٤,۳‏ ألف نسمة فى عام 1۹۷١‏ . فإن مقدار 
الزيادة هنا هو ٠١١,١‏ ألف نسمة . 

وکان سکان الحضر فی الغربیة فی عام ۱۹۹۱۰ مقداره ٠١۳۰,۷‏ 
آلف نسمة آرتفع لی ٠١۲۸‏ آلف نسمة فی عام ۱۹۷٩‏ فهذا يعنى أن 
حجم السکان قد زاد بمقدار ۲۹۷,۳ ألف نسمة . وهذا يظهر حسابيا 
أن مقدار الزيادة فى الغربية ضعف مثيله فى دمياط ولكن بحساب الزيادة 
النسبية بين الحافطتين جد أن السبة المرية للريادة فى دمياط 1٤۲,۳‏ فى 
حين بلغت نسبة الزيادة فى الغربية 1۲١,۲‏ أى أن نسبة الزيادة فى 
مبحافظة دمياط ضعف مشيلتها فى الحافظة الاخحرى . رهذه الزيادة ترضح 
مدى الاختلاف بين الزيادة المطلقة والزيادة السبية بالرغم من أن الأرقام 


رلا كان الرسم البيانى البسيط العادى يرضح مقدار التغير المطلقء 
رلهذا فإنه لايكون سايما لو مثلنا عليه خطا أر منحنى بيانيا لمقدار التغير 
اللسبى السابق وإنما يستخدم لذلك ما يعرف بالرسم البيانى 
اللرغارتمى . 

وأساء فكرة الرسم البيانى اللوغاريتمى هر تقسيم الحورين 
بطريقة عل المسافات المعسارية على احور تمشل نسبا متسارية وليس 
کمیات متساوية كما هو الحال فى الرسم المادى » ففى الأ حير يبدا 
القياس من الصفر عند نقطة الأساس » ثم تحصاعد الأرقام أمام 
التقسيمات المتسارية على احور على شكل مترالية عددية ٠٠١ ٠» ۵١(‏ » 
..١ Pes Yoo Yc lo‏ الخ ) أما فى الرضم البيانى 
اللوغارتمى فيبداً القياس من أى رقم حر حلاف الصفر ( ولأن 
رجود الصفر فى مقام أى نسبة معناه رباضيا أن هذه النسبة قساوى 
مالا نهاية . أى أنه لايمكن قياس التغير التسبى من أساس مقداره 
صفر بل لابد أن يكون الأساس عدد حقيقى صحيح ) ثم نبدأ بعد 
ذلك تصعيد الأرقام على احور على شكل متوالية هندسية ( ٠٠١‏ 
FTV,o« Yo \o°C‏ 4 )كما يتضح من الشكل 
(4۱ حب ) . 

وستکون الملسافة على التفسيم العادى بين 10۰ ولتکن 
سنتيمترا واحدا تساوى المسافة بين ٠١١‏ °“ وكذلك بین 4° 
2° وھکذا. آی ان کل سنتیمتر راحد یمئل رحدة . فی حین 
تظهر المسافة على العقسيم اللوغاريعمى بين ٠٠١ » ٠٠١‏ ولتكن 
سنتيمتر راحد تعادل المسافة من ۲٠١ ١ ٠١١‏ كما تعادل المسافة بين 
١۰ ٥‏ ,۳۳۷ وھکذا ای آن كل سنتيمتر يمثل نسبة مقدارها 1٠١‏ . 
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فلو تظرنا إلى لوغاريتمات المتوالية الهندسية ( ۲۲١ - ٠۵١ - ٠٠١‏ م 
)٠١, ۲١ - ٥‏ ويلاحظ أن نسبة الزيادة بين هذه الأرقام ثابتة 
ومتدارها ٠١‏ وسوف خد أنها خاضعة لمقدار ثابت فى الزيادة » مقداره 
۲,) شکل ٤۱(‏ س › ص ) ناذا ما حصاتا على لوغاریتمات 
الأرقام السابقة ستکون کما یلی :( - ٢,٣۵۲ - ۲,۱۷۹ - ۲۰١‏ ۔- 
۲,۷۰٤ - ۸‏ على التوالى ) . 
وها يعنى وجرد قاعدة تقول : ( أنه إذا زادت أو نقصت الأعداد 

بسبة ثابعة فان لوغاريتماتها تزداد أو تنقص بمقدار ثابت ) › وهذا يجعلنا 
نستخدم ذه الخاصية فى عمل رسم بیانی یرضح التغير النسبى فی فيم 
ST‏ ا ھک تغيرها 
تغیرها ات 

ولعل من .دراسة بيانات الجدرل القالى والشكل رقم )٤١(‏ ما 
يوضح هذه الحقيقة ٠.‏ ۰ 


EM 


1۰ 


کڪ 


سر ج مارد 
Mls Ma. Maen WN Ya O NAY- IF Ho’ Was WY Wo WAN‏ و 


شکل رقم )٤۱(‏ 
يوضح الاختلاف فى الشكل البيانى لاحدى الاحصائيات مثلت مرة 
بطريقة المنحنيات البسيطة (س ) هرا أحری بطريقة المنحنيات اللرغارشمية ( س ) وطربقة 
تقسيم الحاور البسيطة واللرغريتمية ( على اليسار) 

ق e‏ يلاحظ أن هذا ا شکاین لرل ۴ 
فبالرغم من أن را الاحصاء المبين مع الرسم لم تتذير فى الشكلين إلا 
أن المنحنى الناج ليس راحدا فشكل المنحنى البسيط يوضح أن الطاهرة 
تزداد باضطراد بينم ا المررة ليست كذلك فى الكل اللرغاريتهى 
والذى يظهر أن الزيادة بدأت بصررة ضخمة ثم ما لبت أن أحذت نى 
الأنخفاض النسبى . 
كيفية رمسم المنحنى اللرغاريتمى 

تخدد عدد الدورات اللوغاريتمية التى سوف يشتمل عليها الرسم 


۲۴۱ 


البيانى رالدورة اللرغاريعمية تبدا بأى رقم ما عدا الصفر ی 
الرقم مع اضافة صفر له . أى أنه لو بدأت برقم ١‏ فإنها تتهى عند ٠١‏ 
وإذا بدأ القياس فى الدر رة برقم ٠١‏ فانھا تنتهی عند ° ° 2 . وت تلف 
عدد دررات ارم البيانى طبةا لقي .الظاهرة الممثاة فاذا ما کانت 
لاسا ا ااا بن Tor f‏ ذفی هذه الحالة لایکفی عمل 
أو استخدام قباس لوغاریتمی ذو دررة ا اا ا ا ٠‏ ولکن 
TT‏ س ٠١ - ١‏ واللانية من 1١‏ 
٠‏ الال مى o ٠٠١ - ٠٠١‏ الاعتيار أن تقسيم 
الدررات اللوغاريتمية الثانية والثالثة رالرابعة ... الخ يكون ماثلا لدقسيم 
الدورة لأر کک کون د دائها سسا ٠‏ يتمات أذ الاعداد الطسحية 
ا aE‏ ر e e1‏ 
ا Cees sS‏ 
ا ° Qere e {o1 eee ooo, e‏ , 
وا ا یاس للمحور وهذا يحدد أماكن خط وط 
المقسيم اللرغاريتمى اذا فرص رګانت لدیدا دورة لوغاريتمية من و 
٠١‏ فإتنا تحصل أولا على لوغاريعمات الأرقام » ونختار مقباس رسم ليذه 
لدررة فإذا ما أترنا كما فى الشكل )٤۲(‏ ۰مم شما ل كل الدورة 
کک الدورة فان yT‏ سر 
حر | > NT E‏ 
yT‏ . والكخط ؟ ET‏ 
e A=‏ 
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والتقسيم اللوغاريتمى الكامل عبارة عن تقسيم امحورين الأففى 
والرأسى تقسيما لرغاريتما . ويستخدم عندما تزيد دراسة العلاقة بين 
لوغاریتمات قيم المتغير الأول ولوغاریتمات قيم المتغير الثانى ( لو س 1 لر 
ص ) . وعموما فان استخدام الورق اللوغاريتمى: يغنينا عن استخدام 
لوغاريتمات المتغيرات الختلفة حيدما نريد بيان التوزيع انى لقيم هذه 
الûغيرات‏ لرا للوقت والجهد الذى يستلزم ذلك » فيقوم هذا الورق 
المقسم لوغاريتميا مقام الجداول ربعطى التتائح المطلوبة . 
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شکل رقم )٤۲(‏ 
الفكرة الأساسية للرسم اللرغاريتمى 


۳ 
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المنحني صف اللرغاريتمى Semi - Logarithmic‏ : 

لايختلف هذا النمط من أنماط التمشيل البيانى كثيرا عن سابقيه 
اللرغاریتمی إلا فى أن أحد احارر لايقسم تقسیما لوغاریتميا أى ليس 
وفق مترالية هندسية وإنما رفق متوالية حسابية وعادة يكون التقسيم 
اللوغاريتمى على انحور الرأسى فقط . 

ویسود استخدام هذا النمط عندما يراد تمثيل بعض معدلات النمر 
لأى ظاهرة من الظاهراث رالتى تتغير تغيرا زمنيا مشثل ظاهرة نمو 
السكان . 

فعن طريق رصد الأرقام التى تمثل أعداد السكان طوال سنوات 
التعدادات الختلفة على تقسيم نصف لوغاريتمى يمكن أن نقف على ما 
إذا کان السكان ينمون بمعدل ثايت أو متزايد أر متناقص بمجرد النظر 
إلى الرسم » ريختلف الشكل البيانى المنحنى اللرغاريتمى عن الشكل 
الناتج فى حالة استخدام الرسم البيانى العادی ار الت اة اال 
فإذا كان الخط البيانى الناج من رصد هذه الأرقام على التقسيم النصف 
لوغاريتمى عبارة عن حط مستقيم دل ذلك على أن السكان يترايدرن 
بمعدل ثابت أى نسبة التغير فى الظاهرة صفر أما إذا كان الخط يميل 
بزاوية "٠٥‏ من النقطة التى تسبقه فإن هذا يعنى أن نسبة التغير فى 
الظاهرة تصل إلى ٠١‏ أما إذا مال بزاوة مقدارها '٠٠‏ فإن ذلك يعنى 
أن التغير يصل إلى ٠٠‏ 1 ولعل سن دراسة الشكل التالى الخاص بنمر 
شكل رقم )٤١(‏ ما يسهل فهم المنحنيات اللوغاريتمية . 

ونستطيع الاستعاضة بالأنماط اللوغاريعمية عن المنحنيات البيانية 
فى تمشيل الظراهر المشغيرة تغيرا زمنيا وفق متوالية هندمية » من هنا فإ 


۲¢ 


استخدام الورق اللوغاريتمى المزدوج التقسيم أو النصف اللوغاريعمى 
یکون بدیلا جيدا عن e‏ يتمات . فيعطينا نائج 
سهلة ومباشرة من واقع الرسم لدورات النمو وأشكال النمو لأى ظاهرة 
من الظاهرات كما أنه يمكن الاستشادة به عمسوما فى حالة ما إذا ”نان 
الاحصاء به تباين كبير فى الأرقام . رقد رأينا من الشكل السايق أا 
استخدمنا الرقمین ( ۷۰ ۰ ۱۷۱۱ الف ) فی حیز محدرد ما کان 

یمکن أن يكون محوره بهذا البلول إذا كان احور مقسما تقسيما عاديا 
وهذ أيا من أهم سمات اارسوم اللوغاريتمية . 


لرل رقم (14) 


تطرر ءاد سكان مراكز «حافطلة المنرفية 
في الفحرة م ۹¥ "144 
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ومن دراسة الجدول رقم )١(‏ وتمشيله بيانيا بهذا النوع من 
الرسوم وعلى ضوء ذلك يمكن بإيجاز تصميم التقسيم اللوغاريتمى فى 
حالة وجود الررق البيانى الخاص به وذلك باتبا ع الخحطرات التالية : 

١‏ - نحدد عدد الدررات اللوغاريتمية التى سوف يشتمل عليها 
الرسم البيانى رذلك بطرح مجموع حدرد أصغر رقم من 
مجموع حدود أكبر رقم وإضافة ١‏ صحيح على انا » فمثلا 
إذا كان أصغر رقم ۷١‏ رأكبر رقم ۱۷١١‏ فإن الفرق فى 
مجموع حدود الرقمين ٤‏ - ۲ = ۲ ريضاف إليها واحد 
صحيح فيكرن عدد الدورات ۳ دوات . وعدد الدررات يجب 
أن دا من أى رقم ماعدا الصفر وفى مثالنا هذا ستبداً برقم 
۰ أوه 1 » وهو رقم أقل من أصغر رقم فى الأحصاء . 

۲- یختار مقیاس رسم مناسب وهو ما یسمی باتساع الدورات 
اللوغاريتمية رذلك بحساب طول الجزء الذى سيرقع فيه الرسم 

أ البيانى من الورقة ثم يقسم هذا الطول على عدد الدورات 
( رهو فى هذا المثال سم ) . 

۳~ “ نبداً فى رسم التقسيم اللوغاريت مى وذلك برسم الخطوط 
الأفقية المترازية فى كل دورة لوغاريتمية بضرب لوغاریتم الرقم 
بعد استبعاد الرقم البيانى × اتساع الدورة رفقا للأرقام الختارة 
والطلرب وضمها على احور الرأسى لرسم الخطرط الأفقية 
المترازية مغلا اذا کان التقسیم ( ۱۰۰ - ۲۰۲ - ۳٠١‏ 
٠‏ .. إلى (٠٠٠١‏ فإننا سنعتبر القيمة ٠٠١‏ هى بداية 
التقسیم ثم نبحٹ عن لو ۲۰۰ )١,۳١۱۰(‏ وإذا استبعدنا 
الرقم البيانى سيكون الناج ١٠٠۳ر‏ بضرب هذا الرقم × اتساع 


۳٦1 


۳۷ 


تطور السكان بمراكز محافظة المنرفية بطريقة المىحنى نمف اللرغاريتمى 


شکل رفم )٤۳(‏ 


i oe oc 


ا حرکزالباجور 


- 


ز 


شکل رق )٤٤(‏ 


نسب التفبر فى المائة كما تشهر غايه الممحنيات اللرغاريمية 


الدورة ره سم يننج لنا مرضع الخط الممثل للقيمة ٠٠١‏ 
قدا الد ہالس ترات ع الخو لار رهر ويل اة 
٠‏ على ساس أنها القيمة الأرلى ى الدرة اللرخاريتجية فى 
هذا الال . 

٤‏ إذا كانت هناك دورة ثانية أر ثالشة فاتا لن نتسوم باءجراء 
عمليات جحسبابية اُخری لرسم خطرطها وکل ما يمکن له 
هر تكرار المسائات من الدررة السابقة فالافة هن ` د 
٠٠‏ هي نفس السائة بين ٠٠١ - ٠٠١‏ نى الدرة الأرلى 
وهكذا . 

-٥‏ يقسم احور الأفقى إلى أقسام وترضع عليه السنوات الخأصة 


عند تمشیل المنحنى نصف اللرغاریتمی يتبع نفس الاساري 


۸ 


اللرغاريتمى السابق وذلك بضرب لو عدد الاحصاء × انساع 
الدررة فينتج لنا بعد الظاهرة من نقط الاصل تكرر نفس 
العملية مع باتى أرقام الاحصاء ويوصل بينها بخط . هذا 
الخط سيوضح نسب الزيادة بين سنوات الاحصاء . ويمكن 
الحكم عاي ها بالاستعانة بالشكل البيانى الذى يستخدم 
كمفتاح لتفسير النحنى اللوغاريتمى واتجاهاته . 

ھ- الأشكال البيانية للأتشار Scatter Diagrams‏ + 


رهى من الطرق الكارتوجرافية التحاياية السهاة . التى تعتمد أساسا 
على دقة اللاحظة » رها يمكن أن يضح الارتباط الجغرافى بين 
ظاهرتين مثل العلاقة بين نسبة المشتغلين بالزراعة ومعدلات الأمية أر بين 
الخصوبة ومعدلات وفيات الأطفال ... الخ . 

والأشكال إلبيانية للانتشار توضح النمط العام بين المتغيرين . 
وفكرة الرسم بسيطة وهى أن برسم محوريين الأرل وهر احور الرأسى مثلا 
لأحد المتغيرات والضلع واحور الأفقى للمتغير الثانى» ثم توزع الظاهرات 
فی کل المناطق الجغرافية وذلك برسم نقط تمثل موضصح الأحدائى 
الأفقى رالرأسى على امحرريين ريمكن استنتاج عدة حقالق من : 

-١‏ هل نقط الدالة فى الرسم تشكل خطا مستقيما أم لا ؟ فإذا 
كانت مستقيمة فهذا يعنى أن الترابط بين الظاهرتين مرجبا . 
وكلما تقاربت نقط الدالة من بعضها البعض دل ذلك على أن 
الصلة قرية . أما إذا كانت نقط الدالة غير مستقيمة فإن الترابط 
هنا سيکون ضعيفا . 

۲- إذا كانت نقط الدلالة تكون خحطا مستقيما فيجب أن نتعرف 
على الاتجاه لهذا الخط فإذا كان الاتجاه إلى أعلى ومن اليسار 


۳۹ 


رگ( لحد علاود بن رد علاێه تاەبىن 


می ب سے 


شکل رقم .)٤٥(‏ 


الأشكال اختلفة للعلاقة بين المتغيرين س ص بطربقة الشحل البيانى للانشار 


(° 


إلى اليمين فهذا بعنى أن الترابط مرجبا اى كلما أزدادت قيم 
الظاهرة ارتفعت معها قيم الظاهرة الشانية ( تناسب 
طرديا ) . وإذا كان الخط مالا إلى أس فل من اليمين إلى 
ا ا هذا رجود تابط سالب أو صلة معكوسة 
ربحعنى أخحر أتفعت قيمة الظاسرة الأرلى وارتبط بذلك 
انخفاض قيم الخاهرة الثانية « تناسبا طرديا ٠‏ . أما إذا كان خط 
الدالة برازى امحرر الأنتى فی :| إلى ر | را ہیں 
الغلاهرتين . : ١‏ 
رلعل من دراسة شكل )٠١(‏ رالذى يوضح تة أشكال من 
شكال الارتراط بين الظطاهرات »ا يساعد على رژية الأشكال الختلفة من 
الارتباط ودرجاته بین الثلاهرتين س اض ٠ ٠‏ 1 
- ا ميات اا صa Index line Graph oll)‏ : | 
رهى من مجموعة الرسوم البيانبة البسيطة فى الرسم ولكده يأندذ 
طابع الرسوم التحليلية فى كيفية إعطائه المؤشرات الخاصة بالتطور رالتى 
لاتانى بالتعامل مم أرقام الاحصاء المطلقة مباشرة.رلكن بعد مجويلها إلى 
صورة نسبية نسبية وتتطلب طذه الأشكال البيانية دقة فی قراءتھا وتفسيرها 
وخاصة نها توضح نسب التغير فى الظواهر بغض النظر عن احتلاف 
کمیاتها سراء کان کبیرا أو صغیرا . ار رجود تباین بين الظراهر فى 
التمييز كأن يكرن هناك جدول لإيضاح تطور عدد السكان بال ليوك نسم 
ونيب الفرد من الناغ القومى بالجنبه واستهلاك الفرد من البررتين 
بال چرام , فيكون من الصعب تمشیل هذه الظراهر الختلفة على رسم بيانى 
راحد لإيضاح أجاهها ربذلك جد أن المحنيات الخاصة بالا جاه هى 
أفضل سلوب لتوضيحها . ولعل من دراسة الجدرل التالى الذى يرضح 
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المساحة ار عة وانتاجية الفدان 2 ل القمح فى أحدى 
Ls‏ هذا النوع ا البيانية . 


جدرل رقم )٠١(‏ 


المساحة رالانتاجية والانتاج محصرل القمح فى الفترة من ٠١‏ -۸۲ 
ا أحدى محافظات الرجه البحرى بمصر 


ومن دراسة الجدرل السابق يلاحظ أن هناك ثلاث عناصر يمعب 
رسمها على مدحتی بيانى بسيط واحد لأحتلاف التمييز وهى اأساحة - 
الانتاجية رالانتاج لاختلاف التمييز أو لاختلاف الكميات بين العلاصرء 
حيث أن الرسوم البسيطة لن توضح الاجا هنا بصورة راضحة فى شكل 
راحد . وإذا ما رغبنا فى معرفة اجه الظاهرة فإنتا بغض النظر عن الأرقام 
الطلقة هنا نبحث عن شكل الاحتلاف فى الأرقام بصورة لاتسمح 
بالمقارنة ولعل مخويل هذه الأرقام إلى نسب مغرية لأساس رقمى محدد 
سيوضح أنجاه الزيادة أو التناقص من نقطة الأساس . وفى الجدول السابق 
إذا ما اعتبرنا عام ٠۹١١ - ٠١‏ هى نقطة الأساس والمقارنة واعتبرنا 
نسبتها = 1٠٠١‏ فإننا نستطيع أن نتعرف على اتجاه العناصر الفلاث 


4۲ 


وشكل هذا الاجا » وهذا يأنى بواسطة قسمة كل أرقام الظاهرة الراحدة 
طرال الفترات على رقم سنة الأساس . على سبيل المثال إذا ما اعتبرنا أن 
سنة ٠۹١٤ - ٠٠‏ هى الأساس عند دراسة المسافة المنزرعة بالقمح 
فستکون نسبتها = 1۰ أمانسبة عام ۱۹٥٥‏ ستکون ګما یلی 


AAR 
11444 
` Ao| , 
س دا1‎ = 1٤ - 1۰ ما نة عام‎ 
TAYE 
NT\ 
| ,و‎ اد١‎ ١ سره‎ = ٩٩ - ۵ کذلك نسب عام‎ 
4¥ 
. AtYe! 
1 =۰ ۰ × س‎ = ۷٤ - ۷۰ ونسبة عام‎ 
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رهكذا مع باقى الأرقام . ونكرر نفس العملية مع باقى الظراهر 
ر الانتاجية والانتاج ). ویمکن وضع هده السب فی جدول وستکون 
اناه کا یلی : 
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لاحة 11٠١|‏ 
الانتاجية 


جدرل رقم )۱٩(‏ 


e | e E elt Molt 11° 


IA“ | 10,1 | 1,1٦ 
N\A | Yo, |11 °, 
AY,A Û AY,e 0 


0۹ /oo 


الاتتاج 


E 


رمن الجدول السابق سيلاحظ أن الخانة الأولى من الجدرل ٠١‏ / 
۴٤‏ ذات رقم واحد رهو ٠٠١‏ بالرغم من أن أرقامها المطلقة تختلف 
عن ذلك احتلاف كبيرا . ويمكن الاستعانة بالجدول فى رسم الاجاه 
العام للظاهرة وسيكرن أسلوب الرسم هنا هو نفس سلوب الرسم البيانى 
البسيط كما يتضح من الشكل القالى: 
نوع من الأرتباط بين ظاهرة أحرى أو ظاهرة رالظواهر الأخرى . 
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شکل رقم )٤٩(‏ 
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تمارين عن الباب الأرل 
-١‏ الجدول التالى يبين تطور اناج ا ل 


المعللرب ٠‏ تمشياها بطريقة الأعمدة البيانية . وماهر نوع التمثيل 
اأعاسب 


۲ - الجدرل التالى يوضح تطرر انتاج بعض 2 الألف طن : 


) 


المطلرب e‏ ف الإحصائية بالطرق الال : 
-١‏ المنحنيات المحداخلة . 

۴- المىحنيات المركبة المطلقة . 

۳- المىحنيات المركبة السبية . 


to 


انتاج الألبان ١‏ ألف طن) : ni] YY‘‏ 
انتاج البيض ( مليون ) . : For"‏ 

المطارب : تمثيل الإحصاء باسلرب اتا 

: عدد سكان مصر فى الفترات التعدادية بالمليرن نسمة‎ -٤ 


SE 
| 
| 


ثانيا - تمثيل الإحصاء بالنحنيات النصف لرغاريتمية . 


٤٦ 


ت الماسة المنزرعة ببعض الحاصيل الشتوية : ( إلف فدان ) 


اللو : تمشيلها بطريقة ية الأعمدة البيانية المركبة المطلقة مرة 
والدسبية هرة أخری ر 


٦‏ تطور المتوسظ الیرمى للمياه الراردة لمدينة مر سی مطررح عام 
۷٥‏ , ۰۰م مکعب ) 


٠ ا ة الأعمدة اليانية الدائرية‎ mT 


۷- الجدول التالى يوضح أعداد السكان المشتغلون بيعض الحرف 
فی عض ۷7 : 


زراعة الصباعة | التشييد والب النقل 
T1! . 14110 {Vo‏ 


المعطللوب : تمخيلها بطريقة الأعمدة البيائية . 


14¥ 


۸- توزیع الملكية الزراعية فی مصر فی عامی ٠۹٦۱۰۱۹۰۰‏ 
(الأعداد بالألف ) 


ا سے وم ےہ س س 
۳ 


المطلرب : تمثيل الإحصاء بمنعنى لورنز مرتين 
۹ب الأرل لكل سنة على حدة 
۴ الان راسم راحد جم اجنين مها . 


۹“ تطاءر إنعام 


- 
ساس 


الطلرب : تمنيل الإحصاء بطريفتين : 
-١‏ الأعمدة البينية ذات القاعدة المغلية . 
۲- الأعمدة البيانية المعداخلة . 


ا المصرية ۱۹۹٤‏ (بالمليرن): 


rT r Taga Ta ine il ay E 


E 2 


المطارب : تاها بطريقة الأعمدة البيائية اة 
-١‏ أعداد اصيدابات کک الخاصة ببعض المدن : 


س r‏ باسلوب بیانی مناسب . 


۲- أعداد الطلاب المنتظمون ببعض الأقسام بكلية الأداب - 
جامعة الاسکندرية عام ۱۹۹٩٩‏ . 


المطارب : نميل الإ اء بع بق الأعمدة زویف الدائرية 1 


۱4۹ 
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الطلرب ؛ تمثيل الإحصاء باسلرب مناسب . 


1~ و الءععميات الأ.ماعية یا نشاطها ۹A9‏ فی 


المطلرب : تمئيلها بيانيا E‏ ل ت 
-٥‏ أعداد السكان بعض الحافظات المصرية عامی ۱۹۹٤,۷٩‏ : 
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المطلوب : رسم أعمدة بيانية متداخلة لإيضاح النمر فى 
السکان لعامی ۱۹۷٩‏ ۲ ۱۹۹۴ . 
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اس س ساس س س۸ س س سی سے س س بای مص ر ا ا ای رہ و د مص جد می سے سے ہے صدا سا نم ھاس سم ی سد 
ج ت TE TEST SST‏ 


المطلوب : تمغيل الإحصاء بالهرم السکانی المطلق مرة والنسبى 
هرة اخری : 


10۱ 


اليا 
r‏ 


TET 
تمغيل الإ حصاء با لمنحبيات المحداخلة مرة والمحب‎ 

المطلرب : تمن 

الممهد مرة أخرى . 
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خرائط التوزيعات غير الكمية 


الفصل الثالك : خرائط الترريعات بين الكم والترع . 
الفصل الرابع : حرائط الترزيعات غير الكمية : 

. خرائط رموز الرضع غير الكمية‎ -١ 

- حرائط رمرز الخحط غير الكمبة . 

۴ - خحرائط التظليل المساحى غير الكمية . 
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الفصل الثالث 
خحرائط الترزيعات بين الکم والترع 

ما لاشك فيه أن أية حريطة ماهى إلا حريطة توزيع » لأنه من 
الصعب أن نبين المرقع اللسبى بدرن أظهار الترزيع » فمثلا يمكن اعتبار 
حرائد. الأطنس المالمبة خريطة ترزبع لأنها تبين توزيع القارات رالبحار 
والحيطات والأنهار الرئيسية ومناطق إلجبال والسهرل . رهى فى ذلك 
تعتبر خحريطة توزيع عاب الغرض لأنها لاتبرز ظطاهرة لحاصة . رلهذا ية 
ان نرق بے سو ا ا الأطلس رالحر ا اللرغرافية العامة وبين تلا 

تموعة الكبيرة من الحرائط والتى ترسم علی اسای توضيح ظاهرة معينة 
رتقرم أساسا على ترج بيانات احصائة أر ترضيح حقائق جغرافية ذات 
أبعاد معينة . رى ما تعرف بخرائط التوزيعات . 

وهذه الخرائط تعباين فيما بينها من حيث أسلوب التمشيل 
الكارتوجرافى . أر نوع للمادة الاحصائية وهي تمفل أقليما أو موقعا محددا. 
رلا كانت الأعراض التى من أجلها ترسم الخرائط أر الااحصاء متعددة 
فنجد أن خرائط الترزيعات الخاصة هذه عظيمة التنوع والتباين على أنه 
من الممكن تقسيمها إلى مجمرعتين رئيسيتين تبعا للطريقة الفدية المتبعة 
ى رسم هذه الخرئط . 

| - نحرائط نوزيعات نوعية ا غير Non Quantitative NIaps an‏ : 

- حرائط توزیعات كمي QuAnliative Maps‏ . 

وتقتصر وظائف الخرائط النوعية ( غير الكمية ) على اظهار توزيم 
راع الظاهرات الجغرافية الختلفة درن الاشارة إلى أى من صفاتها الكمية 
. مشل الخريطة التى تبين ترزيع نطاق اللغات الختلفة أو الأجناس فى 
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العالم أو فى اة انى توضح توزيع أنماط الزراعة فى أوربا ء» أو 
حريطة توزيع الأديان فى آسيا » أو فى العالم أو خريطة القربة الى تبين 
توزيع أنواع التربات فى مصر » أو خريطة النباتات الطييعية » أو حريطة 
نطاقات الفحم فى الصين رهكذا - على أن خرائط استخدام الأرض 
المدنى أر الريفى هى أكثر خرائط الترزيعات النوعية أهمية وانعشارا 
وحيث أن هذه الخرائط ترضح خم اثص ذات امتداد جغرافى فى معظم 
الأر ال فإنها ترسم على حرية بها مجمرءة من العلرمات الأساسية 
التى تساعد فى فهم الظاهرة الموزعة مثل الحدود السياسية أو حدود 
الوحادات الادارية أو مواقع المد أو خطرط النقل روالانهار الرئيسية . 

ای النرع الثانى وهى الخرائط الاحصائية أر التى تعرف باسم 
الخرائط الكهية » فهى خحرائط تعتە د فى رسصها على البيانات 
الاحصائية أو العددية » أى آنها تمشل تلك البيانات الاحصائية مهما 
انات صورها سراء ؟ ا آرقاما مطاة ة آر ال س أو الاعرطات آر 
على الأبتكار . 

وهناك أمثلة عديدة لخرائط التوزيعات الكمية مغل تلك الخريطاة 
التى توضح نمط توزيع سراء استخدمت النقط أر حريطة كثافة السكان 
بالظلال ار الخريطة التى توضح إنتاج الخامات الفلزية فى أمريكا 
الشمالية بالمربعات النسبية › أو الخريطة التى تبين مساحات الأراضى 
الزراعية إلى جملة المساحة الكلية بالدرائر . أو الخريطة التى توضح 
اتاجية الفدان لعلة معينة . أو حريعلة توضح أحجام القوى العاملة فى 
المد الصناعية بالكرر البيانية » والخريطة التى توضح خحطوط الكشافة 
المعسارية . أ خرائط توضح انتاج البترول فى حقول الخليج العربى . أو 
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تلك التى توضح حركة الصادر رالرارد على أحد الموانىء المصرية 
باستخدام الغلعات .. إلى غير ذلك من الخرائط العديدة ذات السمة 
Ed‏ 

وجدير بالذ كر أن الخرائط الكمية أكثر تعقيدا من نوع الخرائط 
النرعية غير الكمية لأن امكانيات تارل البيانات وتمشيلها كارتوجرافيا 
اکا ا فی و کے کی ا ر که ار 
الاحسائية منها فى الخرائط غير الكمية . على أن الخرائط لايمكن أن 
تسل من كونها ه نرعية ١‏ إلى حد ما فهى الى جانب اظيارها البيانات 
بصورة كمية » لابد أن نطهر أيصا نوع الظأهرة امبر عنها ميا . ريع 
A ARE O‏ 
هى اظهار الاحتلافات رالمررف فى الكميات الممثلة كارتوجرافيا . 
كذلك نلاحظ أن الخرانط الكبة لا#داج عادة لكثير من البيانات 
الأساسية مل الأنهار ومواقع كل من المدن وطرق النقل - لأنه عادة ما 
ينمسب اهتمانا الرئيسي عأى الاختلانات والفروق الكمية دالحل الطأهرة 
المثلة على الخريطة أكثر من اهتمامنا بمرقعها الدقيق . ٠‏ 

وخرائط التوزيمات الكمية ذات مجال متنوع فيمكن أن ترسم عدة 
حرائط لاحصاء وا-حد . سواء كانت بصررة بسيطلة أر مركبة . وهذا 
برجم بليعة الحال إلى مدى حنكة الكارتوجرانى فى ال#صميم . راوا! 
النوع من الخرائط أهمية كبيرة فى ايضاح حصائص الظامرة المدروسة 
رابضاح علاتتها بالظواهر الأخرى رالتى تبدو بوضوح من نظرة واسحدة 
إلى الشكل ستظهر الكثير من الحقائق التى تختفى فى الجداول 
الاحصائية المعقدة . والخرائط الاحصائية تستطيع فى الغالب أن تنقل 
إلينا نفس مادة الجدول ولكن ا سهل أكثر أهمية . وتتنوع المادة 
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الاحصائية نخد مها الکارتر + رافی فی تمٹیل ونع الخريطة رهم 
تلك المصادر هى 

التعدادات الختلمة - سكانية أو زرا زراعية أو صناعرة - رمن تقاریر 
اللجان والمۇسسات ا ومن دارا ات الاحصاء فی الوزارا ات الخعلمة . أرمن 
البيانات الى يجمعها الباحث پنقسه من خلال دراسته الميدانية سواء 
يتصميم استمارة أو الحصول عليها من هيات معينة أو من دراسات 
سابقة أو من النشرات الحكرمية والدرلية الخاصة بالعديد من الجوانب 
البشرية وكلما تعددت المادة الاسحص.ائية كلما ساعد عأى اتاحة الذرصة 
لتنويع أساليب التوزيح 

ويجب أن يضع الكارتوجرافى نصب عينيه أن تلك البيانات إذا لم 
تدم وتتر جم بصورة آ صحيحة قد تععل ی نتائج لحاطة وهنا یجب ار ان 
يحدد ما هو الغرض الأساسى من الخريطة ويحارل أن يجسم هذه الحقائق 
عن طریق اخحتيار أسلوب جيد للترزيح . رفى بعض الأ حيان قد تكرذ 
هناك بعض أنواع القصور في الامحصاء لبعض الأقاليم ويفضل هنا بدلا 
من الاجتهاد فى تفسيرها أن توضع بعض أنواع من الرموز لتدل أن هناك 
عيبا إحضصائيا مثل وضع علامات استفهام على مناطق توزيعها فى 
الخريطة . 

خلاصة القول : أنه نظرا لوجود أنراع عديدة للاحصاءات الى 
ترضح اوجه النشاط البشرى الزراعى - الصناعى - رالسكانى و.. 
الخ وبالعالى العديد من طرق ترجمة هذه الأرقام إلى خرائط يلاحظ أن 
خحرائط التوزيعات تتمیز پالتشعب والتعدد ويصعب تقسيمها | ۳ فروع ار 
احضاعها لنظام معين من التصنيف حيث أن أقسامها اختلفة تتداخحل مم 
پمضها البعض بشکل عير محسوس وهذا الذى يجعل الالحماء الواسحد 
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من الممكن أن يمثل بأكشر من تكنيك راحد . وإن كان بالقطع أحد 
هذه الأساليب هر الأفضل بدون منافسة لايضاح الظاهرة من زاوية معينة. 
أخيرا لكل أسلوب من خرائط الترزيعات جرانب جيدة لترضيح ظاهرة 
معينة بدقة كما أن لها عيوب وقصور عند تمثيل بعض الظراهر الأخرى. 
ومن هنا سنحارل فى الصفحات التالية مناقشة الأنواع الختلفة من خرائط 
الترزيعات. ودراسة الأساليب الكارتوجرافية المتبعة فى رسمها وما هو أفضل 
تمشيل لكل طاهرة من الظاهرات الجغرافية سواء كانت تعتمد على 
بيانات احصائية أر يواجهها القصرر وعدم دقة البيانات لتوضح حقيقة 
جغرافية . 
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الفصل الرابع 
عرانط العرزيعات غير الكمية 
ما لاشك فيه أن حراط التوزيعات غير الكمية تهتم بإبراز الحقانن 
تجغرأفية دون الاعتاد على المصادر الاسعبالية . وبذلك انها جسم 
هزه الذلراهر الجةرانية باش النظر عن كمياتها أر أعدادضا. ومن هنا زان 
اهت دامها راض« بإبراز الظروف السغرافة المرتبلة بالظاهرة رضم الدراة 


0 | 8 م 
ا اند 3 اا ا ار ایو لے | ااا نت ر لأر ار حار 


انبة أو أقاليم الانتاج . 

روسان شذه الل بيا و E‏ تو كر على اظهار اة 
معينة كإنعشار الجنس البشرى مثل الزئرج على سبيل المثال أو ايضاح 
اقاليم انتاج الفحم ا محصول معين مثل القمح . أر خديد 
نطاق كلذ سياسية مل مجموعة عدم الان از . رلا کان هذه السات 
السابق ذكرها يمكن أن تقضح بعدة أساليب: كارترجرافية فإن 
الكارتوجرافى يركز لايضاح هذه السمة على اخعيار بعض الرموز التى 
تساعده کٹیرا لايضاح التباين الجغرافى فى الاقليم وهذه الرموز تنقسم 
إلى ثلائة أقسام رئيسية وهى : رموز الموضع » ورموز الخط » ورمز 
الساحة ولكل نوع أسلرب للرسم وخحصائص تبرزها . ومن ثم فإنه على 
ضوء هذه الرموز يمكن تقسيم خرائط التوزيعات غير الكمية إلى ثلاث 
رئيسية وهي : 

- خرائط رموز الموضع النقطى غير الكمية . 
- خرائط رموز الخط غير الكمية . 


۳ خراذط رموز التظليل المساحى غير الكمية . 
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أرلا : خحرائط رموز الموضع النقطى غير الكمية 

تعتبر خحرائط رموز الموضع النقطى غير الكمية من الخرائط الشائعة 
سراء فى الكتب المدرسية أو الأطالس أو الخرائط الأرشادية مثل الخرائط 
السياحية أو الطبوغرافية . وهناك العديد من الرموز النقطية ذات الأشكال 
العديدة لتمغيل تلك الظاهرات التى تعميز بالمواضع امحددة على الخريطة 
كأن يكون فتحه منجم » أو مرضع لمصنع » أو مكتب ححدمة » أو مكان 
موضع أثرى . وتستخدم العديد من الرموز لبيان موقع ونوع الظاهرة دون 
الاشارة إلى حجمها أو مدلولها الاحصائى . 

وتتدوع الخرائط التى تستخدم هذه الرموز بصورة كبيرة والأمغلة 
على ذلك كثيرة » فالخريطة التى توضح توزيع انتاج الحديد أو الشروة 
العدنية فى أقليم أو قارة . أو الخربطة التى توضح توزيع الصناعات» أر 
تلك التى توضح الحاصيل المنزرعة فى الدلةا . أو تلك التى توضح توزيع 
مكاتب البريد أو البرق أر المجمعات الاستهلاكية أر محلات الأأقمشة 
واللابس الجاهزة فى مدينة الاسكندرية أو الخرائط التى توضح أماكن 
آثرية فى أسوان . كلها تتفق فى أن هذه الظراهر تتسم بموقع سحدد 
وتستخدم. الرموز ذات الموضع النقطى لتوضحه على الخريطة . ويفضل أن 
نستعمال حريطة طبوغرافية لبيان هذه الظاهرة » وحاصة فى تلك الظراهر 
المرتبطة بالبيغة الطبيعية مغل مواقع انتاج المعادن أو امحاصيل . أما فى 
خرائط المدن فيفمضل أن تكون الخريطة بسيطة بقدر الامكان لابراز 
الظاهرة مثل مواقم المحدارس والمستشفيات ومراکز الاطفاء وما شابه ذللك . 
ريكتفى برسم خحريطة توضح أسماء الشرارع الهامة . أو أسماء الأحياء 
والشياخحات 

رإنشاء هذا النوع من الخرائط التى تستخدم الرموز ذات الموضع 
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النقطى أمر بسيط وسهل رلا يأحذ إلا الجهد القليل . ريجب أن نراعى 
الدقة فی اختیار رتصحیم الرموز الراضحة رالتى تعطى الانطباع السريع 
لقارىء الخريطة ليفهم محتوى الخريطة . 

۳ یرب أن نرك على الاهتمام بإنشاء مفتاح للخريطلة يب أذ 
يتضمن ١ا‏ ؛ شیر اليه کل رمز فى الخربطة . 

9 ثلاث آنواع من الرمرز التى يمكن استخدامها فى هذا 
النوع من الخرائط رإن اتافت فى أشكالها إلا آنها تعفن جميعا فى 


ا ا ا ا 


- أنرمرز ذأت الشكل الهندسى : 
الدائرة أو المربع أو المثلث أو المستطيل أو متوازى الأضلاع أوالمعين .. 
وغيرها من الأشكال الهندسية . التى توضع على الخريطة لترضح 
ظاهرة مين رميز کک هذه الأشكال الهندسية بإمكانية استخدام 
کل الا سی لأکثر سن ظاهرة . فمثلا يمکن استخد ام 
دو وا سر۹ 3 زە فرعا رة ری ١لم‏ مقسوما بعر ˆ رة ثالشة زرا 

ريمكن تطايل تفه الأيسن ر الصف الأب ظال : نصف 
الستملا ا بقطرة مرتین رتال ھک ا لايضاح نا 


الندة > فق نی مال ا اربع 
اسناعة ا والصلب ,اثلث للأسمنت والدائرة لصناعة العزل 


والنسيج . رأيضا المستطيل لصناعة المراد الغذائية . رفى خحريطة ثانية 
يمكن دراسة صناعة المراد الغذائية بشىء من التفصيل وبالتالى يرسم رهز 
اللستطيل لايضاح ثمان أنواع من هذه الصناعة مثل المطاحن وتوضح 
بالمستطيل المفرغ رصناعة المشرربات الغذائية بالمستطيل امصمت . 
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العابات بالستطیل ا a‏ المشطرور أفقيا 

یجب أن نؤکد هنا على أهمية استخدام رمز بعينة والدال على 
ظاهرة واحدة فى كل الخريطة حتی لایحدث لبت فی فهم توزیم هذه 
ممشکلة E‏ وهی تکرار الرمز 64 وتوقیعه فی 

الرمز u‏ د اة عدة مرت e‏ دراه الكاة لمات قا 

مع استخدام مساطر العلامات والرموز » والمهم أن نتأكد أن الرمر 
مرسوم وموقع فوق موضعه الدقيق على الخريطة . 

ولعل من أهم سمات خرائط الرموز الهندسية الشكل أن 
الكارتوجرافى يستطیع أن ییتکر ما يراه مشاسبا ص هله الرموز لتوضيح 
الظاهرة التى یرید تمٹیلها . ولمل من دراسة الشكل رقم )¥( lL‏ يوضصح 
كيفية استخدام العديد ص الرموز الهندسية لايضاح ترزیم ظاهرة مثل 
الدائرة والمربع وا ثلث . ريمكن استخدام الألوان لزيادة ابراز الخصائص 
الجغرافية لظاهرة واحدة . 

وفی الشكل الا يلاحظ أهمية مفتاح الخريطة وهو الأساس 
الأرل لرتنم هذا الو ع نمن الرسوم الكارتوجرافية . جيث نيدأ برسمه آرا 
بعد اختيار الرفوز الدالة على الظواجر الختلفة فى الأقليم ٠ ٠.‏ 

اولمل ما يلفت النظر هنا كيفية استخدام الدائرة لميا لماية 
محاصيلن وهئ إلين والذرة والبهياطس والكاسافا والقلقاس.واللوالج 
والأفزكنادو والبماطا البريةً . وهذا يوع مہدی مسرونة اسټخدا م.الرمز 
الهندسى .اذا ما استیخدم فى خحريطة للیحاصیل الرراعية - 

ويمكن استخدام الخرائط غير الكمية ذات الرموز الهنسدسية 
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مثال لخربطة 
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لايضاح التعدين فى اقليم ما وذلك بنفس أسلوب التمشيل السابق . 
ونلجأً له عندما تواجهنا مشكلة معرفة الانتاج فى أحد المناجم فى عام 
- الرموز التصويرية : 


يعتبر استخدام خحرائط الرموز التصويرية رالتى تعتمد على تمثيل 
الظاعرة برسم صور صغيرة لها . مفيدا جدا فى حرائط السياحة رالخرائط 
المدرسية والتعليمية . 


وجدير بالذكر أن هذا النوع من خرائط الرموز التصويرية يتميز 
بسهولة فهمة رسهولة قراءة الخريطة بدون الاستعانة بالمفتاح . وكان 
لذللك الأمر الکبیر فی انتشارها فی خرادط الأعلالس » بل وتعتبر من ادق 
الأساليب وخاصة فى حالة وصفها لفلاهرة غير معرونة لدى القراء . فعلى 
سبیل المغال عند دراسة السلالات البشرية فى جمهوريات روسيا 
الاادية . فإن الوصف الكتايى لن يكفى رلذا +إذا ما وضعت صررة 
لجس السائد فى كل جمهررية فإنه سيعطى الأتطباع السريع والدقيق 
لدى القارىء . نفس الشىء عند دراسة أنواع الغابات . فان وضع صورة 
أو رمز تصربرى فرق المساحات الغابية سيعطى الأنطباع السليم للوصسف 
الجغرافى لبيعة الغابة . 

وقد ظهر فى عام ۱۹٦۸‏ أحد الأطالس العالمية وقد أصدرته دار 
برجامون ”ع۴۲۲ للنشر فى رارسر . وقد أوضح هذا الأطلس دراسات 
عن استخدام الأرض لدرل العالم مستخدما الألران للنطاقات الزراعية 
وموضحا رموزا تصويرية للمحاصيل . رتعطى الخريطة القصويرية فكرة 
لاتنسى عن التوزيع الجغرافى تنتقل بسرعة إلى المقل ولعل ما وزعته دول 
التحالف من خريطة تصويرية لمواقع الأهداف العسكرية فى العراق إبان 
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شکل رقم )٤۸(‏ 
الرسوم التصويرية لتوضيح مراقع الأهداف العسكرية العراقية إبان 
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حرب الخلیج فی عام ٠۹۹١‏ خير مثل لخرائط الرموز القصويرية الني 
تصور جانب من الحقيقة وتوزيعها الجغرافى . شكل رقم )٤۸(‏ . 

وفى الواقع فإن استخدام الرموز التصويرية شائع الاستخدام رخحاصة 
فى الكتب التاريخية أر فى خرائط السياحة حيت نعتبر لغة الرسم هى 
اللغة المفهومة لدى المتعاملين مع هذه الخرائط . ويمكن استخدام خرائط 
الرموز التصوبرية لبيان الاتتاج التعدينى أر أقاليم الزراعات الختلفة أر 
مناطق الرعى . أو لبيان الفررة الحيوانية رأنواع الحيوان أر لإيضاح 
الصناعات الختلفة فى أقليم ما . وتستخدم خحرائط الرموز التصويرية 
لإيضاح الترابط الجغرافى بين ظاهرتين . فيمكن إذا ما وضع رمز لأنراع 
الحاصيل . على حربطة ملونة أو مظلله للقربات ستعطى ارتباط واضح 
لانتشار محاصيل معينة على تربات محددة . نفس الثىء إذا ما وضعت 
رموز ليعض المعادن على خريطة للتراكيب الجيولوجية .. رهكذا . 
۴- خرائط رموز الحروف الأبجدية أو الأرقام : 


وهى عبارة عن وضع رموزا فى صررة حروف أبجدية مكررة أو 
أرقام باللغة العربية أو اللاتينية فرق أماكن الظاهرة لترضيح ت ركزها 
وأماكن رجردها . وهذا الأسلرب الكارترجرافى غير مفضل لأنه لايعطى 
الأحساس الذى تعطيه حرائط رموز الموضع ذات الأشكال الهندسية › أو 
خرائط الرموز التصويرية كما أن وضع الحروف أر الأرقام داحل الخريطلة 
يجعلها تختاط بالكتابات الأحرى مثل الأسماء رسن هنا نادرا ما جد 
خحريطة تستخدم هذا النوع من الرموز فى خرائط الترزيعات . 
٠‏ وإذا ما حاولنا تقييم رموز المرضم النقطى غير الكمية سواء كانت 
تستخدم الرموز الهندسية أو الرموز التصريرية أو الحررف . فإتنا يجب أن 
نؤكد على أهميتها الكبيرة وحاصة فى حالة فسرر البيانات الكمية 


۱1۸ 


الخاصة بالظاهرة مرضع الدراسة . 

كما أنها ذات أهمية كبيرة أيضا فى حالة مخاطبة إناس لايهتمون 
بالكتابة على الخريطة وخاصة إذا ما كانت بلغة غير لغتهم الأم ( مثل 
السياح ) فإن الخرائط التصوبرية تعتبر هى الأسلوب الأسهل للفهم . 

[ رلكن يعيب خرائط رموز الموضع النقطى غير الكمية أنها لابين 

الأهمية النسبية للمواقع حتلفة ففى حالة إيضاح مناجم الحديد مثلا 
فإننا نضع رمزا وليكن مربع على كل المناجم وبالتالى يدسارى المنجم ذر 
الانتاج الضخم رالذى ينتج ٠١‏ مليون طن سنويا با لمنجم الممغير الضئيل 
الانتاج رالذى لاينتج سوى ا" مليرن طن سنريا . كذلك قد نضع رمزا 
ركز صتاعى هام بنفس الرمز لرقع آحر يأنى فى مرتبة دنيا . 

وبحارل البعض أن يتحاشى هذا ا غلب الكبير فى أسلرب التمثيل 
الكارتوجرافى بهذا انوع من الرموز وذلك بأن يضع ثلاثة أحجام من 
الرمز لاظاهرة الراحدة فمثلا نضعم رمزا كبيرا لاظاهرة ذات الانتاج 
الضخم . ونفس الرمز يرسم متوسطة الانتاج . ومن هنا لم تعد الخريطة 
حريطة توزيعات نوعية بحتة بل ضيفت إليها جانبا كما أى أصبحت 
مختلطة بين الكمية والنرعية هذا الخاط بالقطع يعالج القصور الذى 
يواجه خرائط الرموز ذات الموضع النقطى . 

بصفة عامة فإن هذا النوع من التمثيل الكارترجرافى ليس بنفس 
شيو ع الخرائط الكمية لأنه يعتبر محدود الفائدة إذا ما قورنت بالخرائط 
الكمية اى أننا يجب ألا تتجاهل أهميته الكبيرة فى ابراز التركز رالتوطن 
الجغرافى فى الاقليم . أو لإيضاح استخدام الأرض سواء كان ربفى أو 


ثانا : خرائط الحط غير الكمية 

وهى الخرائط التى تمل الظواهر دات الأمتداد الطولى العظيم فى 
نفس الوقت يقتصر أمعدادها المرضى ما بين ستتيمترات محدودة إلى 
بضعة مات من الأمتار . 

مثل الحدود السياسية « سواء كانت محددة أو عير محددة المعالم ٠‏ 
أر الأنهار أو المصارف أو طرق النقل رحطوط المواصلات . 

رتعتبر خرائط رموز الخط غير الكمية من أكثر أنراع ا 
التوزيعات انتشارا فنادرا ما جد خريطة تخلو من حد سياسى أو نهر أو 
طريق ٠‏ ويتسخدم لايضاح هذه الطاشرات مجموعة من الرموز الشائعة 
لضت لكثرة تداولها عالميا أن تكون ممررفة للجغرافى كما يتف ح 
من دراسة الشكل التالى : 


اتلحدعد اذطرف اگ ري الخطر ارده الاحمار 
دولیه ساسا سے مردیحه حردوجه سسیسو بعالل ےر 
مسا قات سے س ن مرسربه سے اريه پېپبېېم نن نله س 
مراڪر س تایه ووي مةه پيم ساف سد 
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شکل رقم )٤۹(‏ 
أختلاف رموز الحط غير الكمية فى اغرائط المصرية 
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وبالأضافة إلى الخطروط السابقة الخاصة بتمييز الحدود السياسية أو 
الطرق بأنراعها أر السكة الحديدية أر الأنهار هناك المديد من الخطرط 
خحطوط الكهرباء وما إلى ذلا E‏ 

رأهم ما يجب أن نضعه نى الأعتبار هنا أن هذا التوع من الرموز 
بالرعم من أنه يمث فى معظم الأحيان مساحة « مثل الأنهار أر الطرق؛ 
إلا أنه نظرا لصغر المساحة وضبقها إنها لايمكن أن تمثل رتترجم على 
لخريطة بمقياس رسم رتبقى على الخريطة فى صورة رموز . فمدلا فى 
للعالم ذات مقیاس ۱ ٥۰:‏ ملیرن . هذا یعنی ن کل واحد م على 
الخريطة يمثل ٠١٠‏ كيلو متر على الطبيعة ولا كان عرض الطريق لا 
يتجاوز ٠٠١‏ متر أى أنه لن يظهر على الخريطة فإن الرمز هنا قد أعطى 
أهمية كسيرة للظاسرة بغش النظر عن اتسامها فى الطبيعة . لأنثا ركز 
اساسا عليها لعرذة اهمها رأهميتا . نفس الشىء للحدود الدرلية التى 
لاتتجاور بضعة سنتيسترات كعلامات على الأرض يرسم على الخريطة 
فى صررة نحط ذو سمك كير . 

بایجاز لایمکن رسم الأنهار وامجارى المائية والطرق رباقى الظواهر 
دات الأمتداد الطولى بمقياسها الصحيح إلا فى الخرائط الطبرغرافية . 

رقد ترسم حريەلة الخطوط غير الكمية لترضيح ظاهرة واحدة فقط 
ارموز ولا حسب انراع الطرق رنستعين بخريطة دقيقة توضح المواقع 
السليمة للطرق وترسم خحطرط هذا الأمعداد الطولى حسب الرمز الختار 
ومن هنا فاننا بجت آن نستعین بأدرات رسم المتحنيات ونحاصة عند 
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رسم الخطوط المنحنية . 
وتستخدم رموز الخط غير الكمية لبيان عدد من الظراهر الخطية فى 
خريطة واحدة فقد ترسم خريطة النقل فى المملكة العربية السعودية 
وتوزع عليها خحطوط نقل البترول وخحطرط الكهرباء ورحطوط النققل 
بالسكة الحديد رالطرق البرية . والدروب الصحراوية .. الخ . وفى مثل 
هذه الخريطة يجب أن نختار لكل خط رمز معين بالاضافة إلى 
وضع رموز للخطوط الأدارية والحدرد الدولية . ويجب أن ندرك أن فى 
مثل هذا النوع من الخرائط ذات مقياس الرسم الصغير فإن مقياس 
الرسم صغير فإن الرموز الخطية سوف تغطى مساحة أكبر بكثير من 
العناصر التى تمثلها على الطبيعة ومن هنا يجب أن نقأتى ونأحذ 
الحذر عند الرسم حتى يوضع كل رمز خطى على مكانه الصحيح 
بقدر الامكان . 
ويمكن إيضاح ظاهرة واحدة فى الخريطة . ولكن بصورة تطورية . 
فالشكل رقم )٠١(‏ يوضح تطور شبكة الكهرباء فى أحد أقاليم البرازيل . 
رفى هذا الشكل رضعت خحطوط مختلفة السمك لايضاح هذا 
التطور للفترات ۱۹۰۲ - ۱۹٥۷‏ » والفترة ۱۹١۷ - ٠۹١۸‏ والفترة 
- ۱۹۷۷ والخريطة خالية تماما من أى ظراهر جغرافية أخحرى 
سوى رموزا تدل على المدن واحلات العمرانية كما يضح من الشكل 
التالى : 
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شکل رقم )٠۰(‏ ۰ 
تطور شبكة الكهرباء فى أحد اقاليم البرازيل. 
ثالنا : خرائط النظايل المساحى غير الكمية 


تعتبر خرائط التطليل المساحى غير الكمية من أهم نوأع 2 
الترزيعات اڭ تىشخدم لتميل .اقات بعیدا عن التمييز الكمى أو 
دون اَن أذ ی الاعتبا ر التباين ار الأختلافب ی قم الترزيي . 8 
توضبحج و ا القباين فى النورع . وهنا مجمرعة 
عظيمة من حرائط التوزيعات غير الكمية التى تستخدم ایل ا 
مثل حرائط توزيع اللغات أو الأديان أو الأجتاس أو التربة أو استخاام 
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الأرض المدنى أر الريفى .. الخ . قد تكون خريطة التظليل المساحى غير 
الكمية بسيطة أى أنها توضح ظاهرة راحدة مثل نطاق زراعة الارز فی 
دلتا نهر النيل رذلك بتظليل كل الأر ام ضى التى تزرع هذا امحصول بظل 
> ار اون يز . أو ةد تكرف الخررماة مر؟. ة أى ار حرطاة لإيضاح 
ال ملاقات 4 لأقاليم الزراعرة ی الدأاعا مثل ا :عاق المح أو الذرة ار 
افاكهة أو الةطن رالخضر ... فى خريطة واحدة . وهنا نختار مجموعة 
ام و رعا i N. a‏ | جاور 7 زیر Tin-A-Tnne‏ وگال 
غرارة فی 0 رقب دی على االکارترجرافی رم اوا ری نفس 
الرقت يمكن للكارتوجرافى أن يصمم مجموعة من الظلال . والشكل 
التظليل المساحى . 
ما عن كيفية رسم حراط التطليل ال.احى غر الكعية فاا 
طري ةين شائہتین ثيل اا ارخ س ااج را : رهما أ ”ا اابالال 
أر الألران غر الحا رجة . أر اء“ خدام ار رز ااحسريرة المتكررة و تى 
الضوء على کل اسلوب یما یلی 


أولا : طريقة التظايل المساحى ١‏ الطريقة الكوروكرر-"ة ٠‏ 

تعنی کلمة کور وکررماتیة ٥1۲0۳۹٩‏ 0۲ط . الیل ال.۔احی 
أو المكانى » فهذه الكلمة ا ن ان 
الأرلى 1٠۲٥١‏ ومعناها مكان أو مساحة أو أقليم . رالثانية وهى كلمة 
02ع وتعنى تظليل أو تلوين » ومن ثم فإن الخرائط الكرروكروماتية 
تتمثل فى رسم حدود لأمتداد الظاهرة فى نطاق مساحى محدد ثم تظلل 
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هذ النطقة أو تلون ويراعى أن تكرن الظلال غير مرابطة يبعضها أى غير 
متدرجة ويجب أن تكرن متفاوتة ويمكن استخدام الألوان لإيضاح التباين 
فى الظاهرة على أن تكون الألوان أيضا غير متدرجة بل متفاوتة كما هر 
الحال فى الشكل رقم )١١(‏ رالذى يوضع استخدام الألوان لايضاح 
ظاهرة غير كمية وعناصرها غير مرتبطة ببعضها البعض › مشال ذلك 
خريطة ترزيع الجموعات البشرية فى نيجيريا . فالألوان المستخدمة غير 
متدرجة ومن ثم أمکن أستخدام العديد منها لإيضاح عديد من الظاهرات 
وفی مٹالنا عن نیجیریا امکن استخدام لوان لإیضاح ۱۸ عنصر جغرافی 
وهى القبائل النيجيرية . 

وجدير بالذكر أن هذا النوع من الخرائط ليس مرتبطا بمقياس رسم 
محدد سواء استخدم فی خرآئط ذات مقیاس رسم کبیر ه أستخدام 
الأرض » . أو خرائط أطلسية ذات مقياس رسم صغير سراء كانت لدرلة 
أو لأتليم أر لقارة . رلكن يجب أن نؤكد على حقيقة هامة وهى : كلما 
كانت الخريطة التى تستخدم التطليل المساحى ذات مقياس رسم كبير 
كلما كانت دقيقة وتعطى حقائق دقيمَة . والعكس فی الخرائط ذات 
المقياس الصغير . فعند رسم خحريطة لجدارة الترية الإنتاجية فى مركز 
قليوب فى جنوب شرق الدلتا ستظهر الخريطة وبها حمس ظلال لخمسة 
أقاليم . ما بين تربة ذات إنتاجية متازة إلى جيدة ومتوسطة وفقيرة وأراضى 
لاتضاح للزراعة . أما فى الخريطة الخاصة بأفريقيا ستظهر كل دلتا النيل 
بظل را-حد وهو الدال على أن الجدارة الانتاجية للتربة من النوع الممتاز. 
أى أن الخرائط ذات مقياس الرسم الصغير تخفى العديد من السمات 
والخصائص الأقليمية . 
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إستخدام الألوان لإيضاح القبائل فى نيجيريا 
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شکل رقم 01( 
بعض الظلال غير المتدرجة التى تستخدم فى اغرائط التظليل 
املساحى غير | 4 
ومن أهم الصعوبات التى تواجه الكارتوجرافى عند عمل التظليلات 
أر الألون فى الخرائط الكوروكررمانية هر تدانحل الظل أو اللرن وخاصة 
فى مناطق الانتقال بين الظاهرات . وخحاصة فى خرائط التوزيعات 
الاجتماعية مثل اللغة أو الدين أو فى الخرائط الزراعية أو فى خرائط الثروة 
الغابية . رفى هذه الحالة يلجا الكارتوجرافى إلى التحايل على مشكلة 
العداخل بإبتكار بعض الطرق ليوضح مناطق الالتحام وهناك أربع طرق 
يمكن بها توضيح التداخل أر الأختلاط بين الظاهرات الجغرافية ولكل 
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طريتة سماتها رثالا وأهم هذه الطرق وكما يتضح من دراسة الشكل 
-١‏ طريقة الأصابع التداخلة . 
۲ - طريقة ديد مناطق الأخحتلاط . 
- طريقة تداحل الظلال . 

. طريقة مخديد حطوط نطاقات الظلال‎ -٤ 

: Interdingitation whl طريقة الأصابع‎ -١ 
وهى منتشرة فى معظم الخرائط الخاصة بالموزيعات البشرية مثل‎ 
حرائط اللغة رالسلالة رالدين وفى خرائط التربات » وأسس هذه الطريقة‎ 
هو أن يكرن التنلليل فى المناطق الانتقالية التى يظهر فيها الأختلاط بين‎ 
ظاهرتين على شكل مستطيلات أو أصباع متداخلة مع بعضها . وبها‎ 
س ؛ فى أقليم الظاهرة د ص » والعكس كما‎ ١ يتوغل ظل الظاهرة‎ 

يتضح فى الشكل رقم ١- ٥۳(‏ ) . 

۲- طريقة تحديد مساطق lلszٺإطSymbolized Area of Mixture‏ : 
إيضاح ظل كل أقليم فى صورة مستقاة بالإضہافة إلى ظهرر ظل ثالث 
لأقليم جديد لنطقة الأخحتلاط . كمايتضح من الشكل ٥۳(‏ = ), 
ريلا حط أن أقليم « س » وإتليم ١‏ ص ٤‏ أحذ كل منهما شل . 
بالأضانة إلى منطقة الأختلاط التى أحذت طل ثالث . رهذا أسلوب 
حاطىء حيث أن الظل الثالث ماهو إلا نتاج العداحل أى أنه ليس أقليم 
جديد . وقد نكون هذه الطريقة هامة فقط عندما ترغب فى الت ركيز على 
أقليم التداحل إذا كان له أهمية أكبر س أقليمى س » ص . 


17۸ 


۳- طريفة تداخل الطلال وام صر؟ Overlup o‏ : 


هذا الأسلوب هو أفضل الأساليب لأنه يعطى صررة راقعية 

لانتشار كل ظاهرة . ففى الشكل ٥۳(‏ - ۳) يلاحظ أن الظل بالظاهرة 
(س) يمتد ويترغل فى نطاق الظاهرة (ص) . ونفس الحال بالنسبة 
للظاهرة ١‏ ص » رهذا يرضح بصورة واضحة مناطق سيادة كل ظاهرة. 
ونطاق !تداحل يظهر أيضا . وبأساوب بسيط يستطيع القارىء أن يعرف 
أن هذا اد قليم لايمثل سيادة لظاهرة بل إنه تاج للظاهرتين معا . ويندشر 
استخدام هذه الطريقة فى خرائط التوزيعات الزراعية › الاقاليم الغابية » 
واللغات . 
٤‏ - طريقة مديد حطرط نطاقات الظلdÈلdمbo!iz Ouuine of Mixture Sy‏ 

وفى هذه الطريقة يحدد بخطرط راضحة نطاق وجرد كل ظاهرة 
سواء كانت سائدة أو موجودة بنسبة ضئيلة . ومن سمات هذه الطريقة 
أنها تعطى صورة جيدة لناطق انتشار الظاهرة . وهى بذلك تععبر من 
أفضل الطرق ليضاح نطافات الزرعة الختلفة . وكما يتضح من الشكل 
4-٠۳(‏ )فإن هذه الطريقة تفضل أن تستخدم فى مديد نطاقين للظلال 
هنا سيجعل من الصعوبة بمكان تتبع نطاق كل ظاهرة . 

هذه الطرق الأربعة السابق ذكرها تستخدم إيضاح مناطق التداحل 
وللعغلب على مشكلة المناطق الانتقالية بين الظاهرات الجغرافية عند 
مناطق الحدود . فى خرائط التظابلات المساحية . رعند استخدم الألوان 
يجب أن تختار الألران المعبرة لكل أتليم بحيث تسح هذه الألوان 
بإظهار مناطق القداخل . وكأنها نتاج للونين . فمثلا من الممكن أن 
تستخدم اللون الاش للطاد ١‏ س ٤‏ واللون الأصفر لاظاهرة ‹ ص » 
ومن هنا ستظهر مناطق التداحل بين الطاهرتين فى صررة لون خليط رهر 
اللون البرتقالى . 


د طرحته الأسابع لتدالخل د خلبد حاط الاتختاط 


شکل رقم )٥۳(‏ 
الطرق المستخدمة لايضاح مناطق التداخل أر الاختلاط فى خرائط 
B-0‏ المساحى 


A. 


كلمة أخيرة وهامة عند أختيار الظلال هر أنه یجب أن نختارها 
بمناية أن نكون بعيدين نماما عن أختيار الظلال التى ترضح لتدرج أر 
الترايد . فلايجب أن SS‏ نمط واحد من الظل کأن تكون خطرط أر 
تقط مختلفة السمك بل ي بستحسن أن تستخدم أنواع متباينة من الظلال 
للظاهرة الواحدة ٤‏ وینبغی أن پحرس الكارتوجرافى يقدر الامكان على أن 
نكون الظلال المستخدمة فى خرائط التظليل المساحى متوازنة من حيث 
تأٹیرها المرئی ( شکل ٥١‏ ) . 

وبالرغم من أن حرائيل التظايل المساحى « الكورركررماتية ۲ تعتبر 
اھب طرق التمشيل الكارتوجرافى للظاهرات غر ية . إا أن مشكلة 
ا ولحأاصة لذا مأ تعدادت النلراهر اممثلة ت تمٹل اعد العقّعات فی 
تيمها ونفسيرها ونحاصية إا ا E‏ . فلن تجح أى من 
الطرن السابغة ی التحايل تغلب على هله العكاة . وقد یکول ارج 
الوحيد من هذه المشكلة هر أن ياجأ الكارتوجرافى إلى استخدام طريقة 
العسرر والرمرز التصريرية بادلا ن الذار رل ل المساحية . هذه الطريقة يملل 
عليما طريةة التوزيع المساحى اا التصويرية . 

انا : طررقة ااترزيع الساجي بالرەرز العصررية 

وتعمد طريقة العوزيع المساحى بالرمرز التصورة على ملا اقليم 
الضاهرة ہبرموز تصسويرية صفيرة اياس ی آنا سنشرم ہتکرار الرسز 
التصوير ی على کل مساحة » بدلا من استخدام أنماط التطليل أو الألوان 

فى الطريقة السابقة . 

ربذلك يمكن التغلب على مشكلة التداحل والأختلاط . فمناطق 

الأخحتلاط ستبدو واضحة درن مشاكل حيث أن تداحل الرموز التصويربة 
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اللمثلة لأشجار الغابات الخروطية بالرموز الممثلة لأشجار الغابات النفضية 
فى غرب أوربا على سبيل المغال سيكون راضحا تماما . 
وطريقة الشوزيع بالطريقة الكوررسيكماتية Choroschemalic‏ 
تستخدم بجاح فى حل مشكلة التداحل فى حرائط استخدام الارض 
الريفى وخرائط النباتات الطبيعية . كما تستخدم أيضا فى حرائط العمران 
سراء المدنى أو الريفى وفى خرائط التعدين . 
التصويرية ١‏ الكوروسيكمانية » فى صعوبة نمشيل الرموز التصويرى وتكرار 
تمثيله . وصعربة ترجمة كل الظاهرات الجغرافية برموز تشبه الظاهرة 
الفعلية . رمن هنا خد أن هذه الطريقة شائعة فى ترجمة الخرائط الزراعية 
والثروة الغابية فقط فى خرئط الأطالس . 
٣ن‏ الادراسة السايقة وجدنا مدی سهولة التظليل اللساحى تی 
مساحة من الأرض . وذكرنا أنها تستخدم بجاح فى توضيح العديد من 
الظاهرات . وهناك عدة أنواع من خرائط التوزيعات التى تستخدم هذه 
الطريمة مغل : 
-١‏ خرائط التوزيعات الخاصة باستخدام الأرض سواء الريفى 
١‏ الزراعى » أو المدنى . 
۲- خرائط الترزيعات الاقتصادية « نطاقات التعدين أو نطاقات 
الصناعة والثروات الغابية 4 . 
۳ - حرائط التربة . 


٤‏ خرائط الترزيعات الاجتماعية مثل خرائط توزيع الأجناس أو 
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الأديان أر اللغات . 
وسنحارل فى الصفحات التالية أن نلقى الضرء على خرائط 
استخدام الأرض المدنى بإعتبار أن طريقة التظليل المساسى تعتبر أفضل 
وأحسن الطرق الكارترجرافية المستخدمة فى هذا النرع من الخرائط . 
مثال تطبيقى : خرائط امجخدام اأرض المدلى : 
يعتبر استخدام خرائط التظليل المساحى غير الكمى من أفضل 
الطرق المستخدمة لإيضاح نمط استخدام الأرض المدنى ولوصف الأمتداد 
العمرانى للمدينة . أ لوصف التغير فى نمط هذا الاستخدام بين فترتين 
زەنیشین » فاستخدام الأرض فى الماينة يتأئر مباشرة بالتطور فى أعداد 
السكان . بالإضافة إلى التغيرات التى محدث فى حصائصهم الاجتماعية 
أو الثقافية أو التعليمية أو ارتفاع أر انخفاض مستوبات المعيشة . كل هذه 
التغيرات تترك اثارا واضحة على شكل المبانى وعلى شكل الاستخدام 
داحل المدينة . 
والزيادة السكانية فى المديدة سراء كانت بالهجرة أو الزيادة الحابيعية 
يتبعه حاجة إلى إضافة مساحات جديدة إلى رقعة الدينة Buil)- up a۵4‏ 
لأغراض السكن أو لأقامة المنشآت الصناعية أو الخدمات . ومع الزيادة 
السكانية وزيادة الضغط السكانى قد يتحقق التغير فى استخدام الأرض 
عن طریق : 
-١‏ اضافة مناطتق استخدام لم تكن مرجودة على الخريطة من قبل 
كأن تتحول مناطق زراعية أو صحرارية إلى مناطق مدنية ٠‏ 
سكن - حدائق - مطارات - مصانع .. الخ » أر قد فف 
مستنقعات أو أجزاء من البحيرات وتضاف إلى رقعة المدينة . 
ومن هنا تتحول وظيفتها إلى وظيفة مدنية , 
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تغير نمط الاستخدام داحليا وذلك باعادة بناء المناطق الخالية 
ونخوليها إلى » الاستخدامات المدنية » أو بالتوسع الرأسى وذلك 
بهدم المساكن ذات الطابق الواحد أو الطابقين وستحويلها إلى 
عمارات سكنية ذات ارتفا ع کبیر وپتنو ع استخدامها من سکن 
إلى مکاتب وما شا لك . 

وهتاك دلیل کبیر عى أن استخدام الأرض فی المديدة يتغير 
بإستمرار سواء بالتقدم والأزدهار والقغير أو بالفقر والتخلف والتدهور . 
ذلك لأن هذا التفير ماعر إلا إسكاس لظررف السكان . هذا العتير فى 
العمران سيكون محفوظا بدقة إذا ما تمثل على خحرائط . والخرائط التى 
ستمٹل هذه الخصائص الدنية نوعین : 

. خريطة نمو المدينة‎ -١ 

۲- خريطة استخدام الأرض المدنى . 

-١‏ حريطة نمو المدينة : رهى إحدى أنواع حرائط التظليل 
الساحى غير الكمى رتععمد أساسا على سلسلة الخرائط القديمة التى 
توضح أمتداد الكتلة العمرانية للمديئة فمثلا عند دراسة نمو مدينة لندن 
فى فترة زمنية محددة يجب أن لجمع مجموعة الخرائط التى توضح 
أمحداد المدينة فى فترات معينة وليكن فى الأعرام ۱۸١١ » ۱۸٠١‏ > 
٠۹٠۵ ۰» ٤4‏ . ويجب أن نتأكد أن الخرائط فى هذه الفترات الرمنية 
ذات مقیاس راسم واحد حتی تسهل المقارنة وإذا وجدنا بعص الخراثط 
ذات مقياس مختلف فلابد فى هذه الحالة من تكبير أو تصغير مقياس 
هذه الخرائط سسا مقیاس باقی الخرائط . ويمکن استعراض نمور المدينة 
وذلاك بعرض الخرأئط فى صورة سلسلة لنمو المدينة كما يتضح من 
دراسة الشكل التالى لمدينة لندن . 


At 
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مدينة لندن ف الفترة من ۱۸۰۰ إل ٠۹۵۵‏ حر ائط تظاہ 
نمو فی من حرا 
مساحى ١‏ سلسلة خرائط النمو ؛ 


Rasmussen. S.E.L "London, The Unique City, Pen- : در‎ 

guin Books, 1955, P. 134-38. 

موحد لكل الخرائط حتي يسهل تتبع حركة نمو المدينة . وفى هذه 

الحالة لسنا فى حاجة إلى مفتاح للظلال حيث التظليل الملستخدم 

موحد فى كل الخرائط وهو لظاهرة واحدة وهى الموضحة فى عنوان 
البخريطة . 
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لر ان د كر الج هن حراط الم وريد مقا 
الخرائمل 5 وعد جم وتو حید الاييس فی الفترات الزمنية المد كررة رتب 
هذه الخرائط ترتيبا زمنيا من القديم إلى الأحدث . ولا كانت خحربطة 
النمو ستكرن عبارة عن خحريطة واحدة للمدينة موضحا عليها فترات 
مختلفة وهر شسکل المديرة ی کل فحرة زمنية . فإننا تیدا برسم السخريطة 
الأقدم لعام ۱۸٠١‏ ونرقع عليها الأمتداد العمرانىللمدينة فى هذا العام 
(يجب أن نضع فى الأعتبار أا سنختار أحد الظاراهر الجغرافية الطلبيعية 
كمةياس لعملية النمر . وقد آأحترنا فی مثالنا هنا تهر التيمز ۳#s‏ 114 . 
رنبداً بتظايل حدود الأمعد'. العمرانى للمدينة عام ۱۸٠١‏ بظل تار 
ونضعه فى مفتاح الخريطة ريكتب أمامه العام . وستكرن هذه الخريطة 
هى أساس لكل الخرائط التالية للتمو وننقلها على ورق شفاف «كلك ۲. 
تتفل بعد ذلك للخريطة التالية زمنیا (عام (\A0*‏ ونضح فرقها 
الخريطة الابقة النقرلة على الورق الشفاف رنتاكد أن البينات والظاهرات 
الأساسية مط تة فرق بعهضا . بعد ذلك نتعبع حدرد النطاق المدنى 
Built-up area‏ تى منطقة المدينة وسيلاحظ أن سناك مساحات مبنية 
جديدة وبعض المساحات التى أضيفت لخدمة المدينة نظلل هذه المداطق 
الاخ الظلال المساحية « بطريقة الكروكررماتية » لم ننقل هذا 
الظل فى مفتاح الخريطة ونكتب أمامه تاريخ نشر الخريطة . رننتقل بعد 
بنفس الأسلوب حتى ننتهى من تتبع حدرد العمران فى أحدث خريطة 
مرتبة تبن مراحل النمو لدينة لندن فی الشترة من A۰‏ إلى ٥۵‏ . 
والشکل التالی رقم )٥١(‏ بین کی دمت الألران بدلا من 
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الال للحصرل على خحريطة م ركبة راح النمو الحمرانى لمدينة الدمام 
فى المملكة العربية السعردية والتى نمت حرل النواة الأصلية حى الدواسر 
قبل اكتشاف البترول . وكيف أن الدينة زاد نموها بسرعة كبيرة بعد عام 
٠‏ . وهذا النوع من خرائط النمر يمكن تمشيله بالظلال أو أستخدام 
الألران المتفارتة كما هو فی الشكل التالى : 

رلكل من الطريقتين السابقتين مزاياها وعيوبها . فى خريطة 
السلسلة يلاحظ أن فى كل خربطة يمكن كتابة كثير من التفاصيل 
الحيرية ويمكن إيضاح استخدام الأرض فى كل فترة . أما فى الخريطة 
الثانرة « المركبة » فإن أهميتها نضح فى إيضاح دراسة مقارنة للنمو 
چ 2 استخدام الأرض فى كل فترة . بل توضح 

۳ حريطة استخدام الأرض المدنى : وهى من الخرائط الهامة 
فی e‏ المدن فی رم هذه ۰ على 
فی . سواء کائت ا نضاء أ e‏ الأراضى المدنية 
مثل التنزهات والملاعب والمقابر والسکن والمناطق المناعية والتجارية e‏ 
وقد تدرج الأراضى الفضاء والتى تمثلها الأراضى الزراعية دال كردرن 
المدينة أو سحو لها أ المسطحات المائية سواء کانت طبيعية ا صناعية انها 
لاتمشل أستغلالا مدنيا إلا إذا كانت تستغل فى أحد الوظائف مل 
الوظيفة الترفيهية . 

وتقدم خرائط استخدام الأرض المدنى فى صورتين من الخرائط . 

-١‏ حريطة م ركبة لأستخدام الارن رهی تمٹل صررة لكل أنواع 

الاستخدامات فى المدينة . 


AY 
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المصدر : فايز العيسرى 


والعمرانى - الجلة الجغرافية العربية - العدد ۲۴ عام ۱۹۹۲ . ص ٠١١‏ 


مدينة الدمام - دراسة فى النمو السكانى 


شكل رقم )٠١(‏ مراحل النمر العممرانى لمدينة الدمام 
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-خريطة منفصاة تفصيلية ترضح استخداما واحدا مثل طريقة 
السكن وخريطة الخدمات » وخريطة المناطق الصناعية . وجدير بالذكر أن 
هذا النمط لايتغير تفصيايا بمعنى الكلمة بل هناك خرائط أكثر دقة منه 

. فإذا ما رسمنا حريطة توضح المناطق السكنية » يمكن من هذه الخريطة 

رسم عشرات الخرائط التى توضح خصائص وميزات للمناطق السكنية . 
كأن ترسم خحريطة للمناطق السكنية ذات الطابق الواحد وأخرى التي 
تتكون من طابقين إلى ثمانية والثالثة التى توضح العمارات التى نتكون 
من أكثر من ۸ طرابق . وهذه الخرائط الثلاث يمكن وضعها فى خريطة 
مركبة واحدة أما إذا رسمت بالتفصيل فاإننا يمكن أن نوضح ونضیف 
إليها بعد الخصائص مل البناء وشكل البانى وعمر المبنى ولونه ... لخ 
من الخصائص التى تميز المبانى . 

والخريطة ال ركبة تىقل إلينا صررة تفصياية لكل الاستخدامات 
وعلاقتها ببعضها البعض رتوضح أختلاط الاستخدامات والتباين بين 
أحياء المدينة رقطاعانها .فى حين تنقل لنا الخرائط المنفصلة لشوزيع 
الاستخدام المدنى صررة تفصيلية دقيقة لتوزيع الظاهرة ومدى ترطنها أو 
تبعشرها . 

أما عن كيفية رسم خربطة استخدام الأرض فتتم على ثلاث 
مراحل : 
المرحلة الأولى : 

رهى مرحلة ما قبل الدراسة اليدانية » رفيها نحدد الهدف الأساسى 
الذى من أجله سنرسم الخريطة فإذا ما كنا فى حاجة إلى تخطيط 
للأقليم سنرسم خحريطة بها كافة تفاصيل الاستخدام ما إذا كنا فى -حاجة 
الى معرفة استخدام واحد فقط مثل ترزيع المدارس على سبيل الال فإنتا 
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سترسم حريطة تفصيلية واحدة بسيطة لترضيح هذه الظاهرة . وفى هذه 
المرحلة يعفق فريق العمل الميدانى على أسلوب واحد للعمل . سراء 
استخدمنا الأسلوب الوصفى . أو أسلوب الترقيم أو الرموز . ويجب أن 
نكون فى منتهى الحذر والدفة عند استخدام نظام الرموز وخاصة إذا كنا 
سنعبع الأسلوب الآلى فى الرسم . ويفضل أن يكون استخدام الرموز 
محددا طبقا لتصنيف الاستخدام المدنى ويفضل أن يكرن هذا التصنيف 
موحدا على مستوى الدرلة أو على المستوى الدولى حتى يسهل الاتصال 
المرحلة النانية : 


رهى مرحلة إجراء المسح المدنى » وهى تعتبر أهم ردق مراحل 
إجراء الخريطة وفيها يتم نفل كافة تفاصيل الاستخدام من الطبيعة › 
لإعدادها وترتيعها على الخريطة . رهناك طريقتين لعمل المسح الميدافى : 

- طريقة تسجيل استخدامات الأرض على الخريطة الأساسية . أو 
يوضع هذه العفاصيل فى كراسة حقل . ففى دراسة لعمل خحريطة 
للمنطقة المحيطة بكلية الآداب جامعة الاسكندرية يمكن تطبيق هذه 
الطريقة بسهولة بأن نقرم بتسجيل أرقام المنازل فی کل شارع على 
خريطة الحقل . ثم نقوم بنقل ورصف كافة التفاصيل فى كراسة الحقل 
فمثلا يمكن القول : بأن المنرل رقم ۲۲ شارع د. على مشرفه ( سوتر) . 
يتكون من حمسة طوابق » وحالة المبنى قديم » واللوك أصفر » استخدام 
الدور الأرضى من الشمال إلى الجنوب مكتبة ودار نشر - محل تصليح 
كارتشوك + مقهى أما باقى الأدوار فيستخدم فى السكن . وعلى 
الجإنب المابل فإن البنى رقم ۳۸۷ من شارع قناة السريس فيتكون من 
١‏ طابق - اللون أصفر فا وحالة المينى حديث . وكل الأدرار 
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تستخدم فى الوظيفة السكنبة . أما الطابق الأرضى فيختلف استخدامه به 
محل بقالة ¬ مكتب مبيعات ومحل سندوتشات سريعة ٠‏ من الجنوب إلى 
الشمال » أما الواجهة المطلة على شارع د. محمد حجاب فإن استخدام 
الدرر الأرضى هى محل بيع أدرات الحريق » رمحل بيع قطع غيار 
سيارات « من الغرب إلى الشرق ٠‏ . 

هذه الطريقة من المسح تسمى بطريقة المشاهدة أو الملاحطة ٠‏ رهی 
طريقة قد لاتكون دقيقة . حيث قد يكون هناك استخدامات من الباطن 
كان تكون اللافتة من الخارج محل كهرباء فى حين تغيرت وظيفة امحل 
الحقيقية الى مكتب تصدير واستيراد . أو قد يكون الطابق الفانى من 
المبنى ليس عليه ى إشارة لأى نوع من الاستخدام فى حين يستخدم 
كورشة لصناعة الملابس الجاهزة . وسن هنا فإن هذه العيوب التى لاتظهر 
من الممكن أن تغلب عليها ونحصل على خريطة أكثر دقة رذلك 
بإستخدام طريقة أخرى وهى طريقة الأستخبار . وذلك بسؤال أولى الأمر 
أو سكان العقار أو سؤال حارس العقارعن الاستخدام . رهذه الطريقة 
بالرغم من صعوبتها الكبيرة إلا أنها تعطى خريطة غاية فى الدقة . 

وبالطبع جد أن طريقة المشاهدة هى الشائعة نظرا لسهرلتها . 
والجدير بالذ کر أنه عند نوفیع البيانات على الخريطة يستحسن أن تستخدم 
حرائط ذات مقیاس رسم کبیر مثل ٠٠٠٠: ١‏ أو أكبر من ذلك حتى 
تسمح باظهار كافة الاستخدامات سواء الكتابة أر باستخدام الرموز . 

ريتم المسح الميدابى برصد كل كتلة سكنية على حدة فى مجاه 
محدد على طول الشارع الواحد . ويتطلب العمل فى المناطق التجارية أو 
المدنية © .8 ٥.‏ دقة كبيرة لقحديد الاستخدامات الختلفة المعقدة والتى 
يختلط فيها الاستخدام . وبعد نهاية إجراء المسح الميدانى تترجم هذه 
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اليانات عى السريطة ل ية اي أحتلف تقاض لها جس حح 


المعلومات الممثلة . أو البيانات المطلربة س الحريطة 
امرحلة الغاندة 


وه مرسلة الحصول على اليجة ورسم ضريطة . وتأنى هده 
المرحلة بد اتمهاء صملية المح . ودلك بأذ بحدد ادامات على 
الخريطة عن طريز, وضع نظايل مرحد لاظاهرة الوحدة عاي كر 
الخررطة . کان نختا ر ظل معين للأستخدام السكنى وار للأستخدام 
الترفيهى وألحر لأستخدام الماع أ ر الخدمات المعليمية.... الخ اأ 
a‏ 
التطليل المسا-عى کک ) أو قد تستخدم الألران » وقد تكرن 
حريملة استخدام الأرض مركبة أ ی تشتمل عاى كافة الاستخدامات › ا 
قد تكون هناك yT‏ كما يتضح فى الخرائط 
الخمس التالية : 


ففى الخريطة الأرلى رهی خحريطة الأساس gî Base Map‏ ضح أهم 
الظراهر فى الأقليم موضع الدراسة لكل أسماء الشرارع والمكاتب 
الحكومية كما نری فی الشكل رتم ٣‏ رالذی يوضح خحربطة الأساس 
لأستخدام الأرض فى منطقة الشاطبى وحاصة فى المنطقة المحيطة بكلية 
الآداب ودار المعرفة الجامعية ٠م‏ نبداً بعد ذللف فی توقیم وتظليل الظواهر 
الجغرافية المتشابهة . ففى خريطة الخدمات التعليمية شكل )٥۷(‏ ظلل 
كل ما هو له علاقة بالعملية التعليمية ولوحظ أن هذه المنطقة تمثل فيها 
مبانى الجامعة مساحات كبيرة بالاضافة إلى وجود عدة مدارس أخحرى . 
رلا كانت ظاهرة العملية التعليمية تتكون من عدة عناصر فقد أوحظ 
اختيار ظل لكل عنصر . أما خحريطة الاستخدام السكنى شكل )٥۸(‏ فقد 
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ظللت كل المناطى السكنية بظل واحد . رلكن يمكن رسم عدة خرائط 
من هذه الخريطة . كأن نرسم حريطة لعدد الطرابق - وأخرى لادة البناء 
وأخحرى لعمر المسكن رأخرى لشكل طراز المبنى والمناطق الخالية المعدة 
للسكن ... الخ وقد ترسم خريطة واحدة للسكن ولكن بها أكثر من ظل 
يوضح مثلا ارتفاع المبانى فتضع ظل للفيلات وظل للمنازل أقل من ۸ 
طوابق وآحر للمبانى الشاهقة الأرتفاع... وهكذا » مع أى ظاهرة يمكن 
دراستها . أى أن خحريطة الاستخدام المدنى هنا من الممكن أن تكون 
خريطة مركبة أو تكون بسيطة . وفى الخريطة الخاصة بورش تصليح 
السيارات ونحدماتها SS‏ 
فی الشکل(۹٥)‏ . أو يرسم عدة حرائط نحريطة لحطات البثزين وأخرى 
لورش السمكرة وأحرى لمیکانيكا وتصليح السيارات وأحرى محطات 
تصليح الأطار وأحرى للجراج ... الخ نفس الشىء بالنسبة للخريطة 
الأحيرة من خرائط استخدام الأرض المدنى وهى خريطة محلات بيع المواد 
الغذائية شكل رقم )٠١(‏ . قد تكون خريطة واحدة مركبة أو ترسم فى 
عدة حرائط . 
ويجب أن نؤكد أيضا أنه كلما كبر مقياس رسم الخريطة كلما 
أعطى الفرصة لإيضاح ظاهرات كثيرة وإبراز عناصر عديدة من الظاهرة 
الواحدة . وأن حرائط استخدام الأرض يجب أن ترسم على أأساس 
تصنیف مرحد حتی تسهل مقارنة الدراسات الخاصة بالمدن الختلفة . 
ريجب أن خدد التعريفات الخاصة لكل نشاط بدقة حتى لايحدث 
تداحل فى استخدام النشاط . 
وجدير بالذكر أن عملية التصنيف ليست سهلة حيث لايوجد 
تصنیف جاع شامل رلایخلر من العيرب . وتختلف القصنيفات الموجودة 
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فى كتب جغرافية العمران . حسب أسلوب المؤلف والغرض الذى من 
أجله أجرى دراسته ؛ ويمكن تصور بعض أوجه الاستخدام المصنفة فيما 


-١‏ الناطتى السكنية : وهى تشمل كل الناطق المخصصة للسكن 
مثل السمارات والمساكن الخاصة سواء يقيم فيها الفرد بصفة 
دائمة أو ينتف إليها للسكن لفترة من العام . 

۲ - المناطق الصناعية : وتشمل كانة أنواع الصناعات سواء خحفيشة 
أو ثقيلة أو ورش نصايع . وما يرتبط بها من مخازن . 

۳- المناطق التجارية : وتشمل الحلات التى تقوم بوظيفة التجارة 
متمثلة فى محلات الجملة أو القطاعى . أو المكاتب التجارية أو 
مكاتب الاستيراد والتصسدير والبنوك مهما كان نوع التجارة 
سواء مواد غذائية أو صناعية . 

- أنشطة الخدمات الحكومية أر الخاصة : رهى تشعمل الخدمات 
التى تقدمها الحكومات والحليات للشعب متمثلة فى مكاتب 
البرق رالبريد والكهرباء والمياه رالخدمات التعليمية فى صررة 
جامعات - مدارس بأنواعها « تشمل المدارس الخاصة ) 
والخدمات الصحية فى صررة مستشفيات سواء حكومية أر 
حاصة وعيادات أطباء « خحاصة ١‏ وصيدليات ... واللكتبات 
رالمتاحف والمعارض . 

-٥‏ أنشطة الترفيه والسياحة : وتتمثل فى الفدادق والسينما 
والمسرح والقوى السياحية وا ملاعب بأنواعها والأندية بكافة 
أشكالها . والأماكن التاريخية والحدائق والتنزهات وأماكن 
الصيد البرى والبحرى رالمعسكرات واللامی والمقهی 2 الخ 
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-٦‏ الأنشطة الديية : وتشمل كل ما يقرم برظيفة تخص الأديان 
مثل المساجد والكنائس رالزرايا رالأضرحة رالجمعيات الدينية 
«الشبان المنلسين وجمعيات الأمر بالمعررفت والنهى عن النكر 
فى بعض الدول الخليجية ٠‏ رالشبان المسيحيين وما شابه ذلك 
فى البلدان المختلغة . 

۷- المبانى العامة : وتشمل أماكن الإجتماعات ومبانى البوليس 
والمطافى ودرر الحكم معمثلة فى امجالس الحلية ومقار الأحزاب 
السياسية ومكاتب التسجيل المدنى والشهر العقارى روامحاكم 
والجراجات ومكاتب إدارات الش ركات ومكاتب الحاماة . ٠‏ 

۸- المناطق المكشرفة : وتشمل مساحات من الأرض خالية أو 
تستغل لفترات مثل الأراضى الزراعية دانحل المدن والمقابر 
والحدائق المرتبطة بالمساكن أر الأراضى الخالية المعدة للبناء أو 
التى تتوسط الكتل السكنية والمبانى المهملة والأيلة للسقرط . 
وفى النهاية قد يجد الباحث نفسه مضطرا إلى عمل تصنيف 
حاص يتفق مع طبيعة دراسته . فإذا كان الدارس يهم بالنشاط 
الترفيهى على سبيل امال فإن القصنيف السابق ذكره قد 
لايجدى معه وقد بستنبط أنواعا مختلفة من الاستخدام الترفيهى 
حسب وطبقا لتعريفات يضعها بنفسه وبدقة قبل إجراء دراسته . 
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خحريطة اساس لاستخدام ا فی الميطةة اعيطة بکلة الاداب 
ر رع سوتیر بالشاطبی 


شکل رقم )۵٦(‏ 


شکل رقم (۵۷) 
الخدمات التعليمية فى أقليم الدراسة 


۹¥ 


۹۸ 


رقم ($A)‏ 
نطاق الاستغلال السكنى فى الأفليم 


شکل 


‫َ 


N 


ET 
0 


EH‏ سماطن سکبه 


٩‏ أ 


شکل رقم (۵۹) 
يارات 


۱14 


شکل رقم )٦۰(‏ 
محلات ا 


المراد الغذائية 


۴ محلات بيخ للراد الغذاِة 


الباب الثالث 
خرائط التوزيحات الكمية 


مقلمة . 
اله صل الخامس : خرائط الحركة . 
از الوط الا 
ثانيا : خحطوط اجاه الجذب . 
الفصل السادس : خرائط رموز المرضع المساحية : 
-١‏ الدوائر النسبية . 
۲- المربعات النسبية . 
۳- اللات التسبية . 
الفصل السابع : خرائط رمرزالموضع الحجمة . 
-١‏ الكور البيانية . 
۲- المكعيات البيانية . 
۳- مجمعات المكعبات . 
الفصل الثامن : حرائط رموز المساحة الكمية : 
-١‏ حرائط التظليل النسبى . 
۲- حرائط خحطوط التسارى . 
حراط الق : 


Converted by Tiff Combine 


الباب الثالث 
خرائط الترزيعات الكمية 


مقدمة : 

كما سبق وذكرنا أن الجغرافى يستعين بالأساليب الكارتوجرافية 
المختلفة للحصول على أشكال وخرائط لتكون بمشابة دليل لإظهار 
الحفائق . وتعتبر خخحرائط الترزيعات الكمية أحد أساليب ترجمة المادة 
الأحصائية المتاحة إلى مادة كارتوجرافية وتصنع منها أنواع مختلفة من 
خرائط لتسهل فهم الحقائق انتوارية راء أرقام الأحصاء . ولرسم خريطلة 

ترزيعات كمية يشترط ن يترافر لدینا عنصران : 

الأرل : المادة الأحصانية الحديدة لكل الأقليم الجغرافى رفى فترة 
الثانى : الخريطة موضحا عليها الحدود الادارية للأقليم أو مراقع 
المدن العامة أو المواتع الممثلة للمادة الأ-دصائية مثل مواضع المناجم أو 

الموانى . أو العواصم ... الخ . 

رتتدوع الأساليب فى خرائط التوزيعات الكمية . مستخدمة أنراع 
عدة من الرموز المتغيرة مساحيا رحجميا طبقا لأختلاف بيانات الأحصائية 

. هذه الرموز يمكن على ضوءها أن نقسم خرائط التوزيعات إلى : 

١‏ - خحرائط رموز الخط الكمية رتشمل تمثيل أنسياب كميات 
محددة على حطرط محددة وتستخدم الخطرط الأنسيابية 
وحطرط ألمجاه الجذب لايضاحها . 

۲- خحرائط رموز الموضع الكمية وتشتمل على تلك الظاهرة الى 
تمل عند نقطة محددة مثل أعداد السكان أو الثروة الحيرانية- 


e 


المساحية مثل الدوائر والمربعات والمثلثات النسبية . 

۳“ خرائط رموز الحجم الملساحية : وتشتمل على الكور البيانية 
ومجمعات الأعمدة المكعبة والمكعبات النسبية . 

٤‏ - خرائط رموز المساحة الكمية وتمثلها تلك الظراهر التى تمتد 
وتشمل نطاقات جغرافية كمية مثل مساحة الأراضى . أو 
نطاقات الكثافة . وتضم هذه الخرائط خحرائط التظليل النسبى 
وخرائط حطوط التساوى وحرائط النقط . 

كل هذه الأنواع من الخرائط يقوم بانشائها رتصميمها الجغرافى 

وفةا للغرض الذى من أجله برسم الخريطة . والأبعاد التى يريد اظهارها . 
رفى الصفحات التالية سنلقى الضوء على كل أنواع الخرائط الكمية 
لعرفة كيفية إنشائها واستخدامها . 


الفصل الحامس 
١‏ خرائط الجحركة ) 


مقدهك : 1 

فى بعض الأحيان نلاحظ أن الادة الجغرافية تقصل يبعض الظراهر 
المححركة » أو تلك الى مخركت » والبيانات الخاصة بهذا النوع تحضح 
فى عدة صور منها : 

أ - کمیات تنساب من خلال عدة نقاط للتحكم « القياس » 
عندما توضع نقاط أساسية للرصد لمعرفة معدلات الحركة المقاسة بصورة 
دورية مثل قياس المياه التسابة من نهر أو مرور سيارات فى الشوارع ..الخ. 

ب - كميات مارة بين نقط محددة تمر على طول بعض 
القطاعات من الشوارع رفى أرقات محددة على سبيل الخال مرور 
القطارات أو الأتوبيسات أو السفن .. الخ . 

ج - كميات مارة بين نقط محددة وتستخرق فترة زمنية محددة 
وهذه الحركة غير منظورة ولكنها محسوبة وهی تختلف عما ذكر فى 
النقطة (ب) فى أن خط الحركة هنا لايكرن معروفا بدقة ومتى حدثت 
-حیٹ انها عسلية جميع للإحصائيات السكانية . وهذه الظراهر جميعا 
تمل أرقاما غير ثابة فى نقطة معينة بل متحركة من نقطة إلى أخرى 
ومن ثم فان تمشیلها کارتوجرافیا سیکون على خطرط . ولذا فان خريطة 
الاساس يجب أن توضح عليها هذه الخطوط قبل البدء فى تمشيل هذا 
النوع من الخرائط » وأنضل أسلوب كارترجرافى يستخدم لمشيل هذه 
البيانات المتحركة على محاور محددة اوی ساد شر ترجمة هذه 
البيانات « الأرقام » إلى خطرط يتناسب سمكها مع كمية الحركة 
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المنسابة على هذا الطريق . ولا كانت هذه الخطوط تمشل إنسياب سا٣‏ 
وحركة للكميات سواء كانت لوسائل النقل أو السكان أو السلع .. الخ . 
على طول الطرق الختلفة فقد أطلق على هذا النوع من التمثيل مصطاح 
الخطوط الانابية 68زا سا۴ لأنها تبين الطرق والامجاهات رالكميات 
التحركة بين المواقع الختلفة . وفى الوقت نفسه يعطى أختلاف سمك 
الخط على الخريطة لأنطباع الكمى لحركة الظاهرة إلى ذه القارىء 
وجدير بالذكر أن هناك نمطا آحرا لتمثيل كميات الأنسياب رالحركة ؛ 
وهر مایسمی بأسلرب خطرط ااه الجذب و٥۸زا‏ #از0 وهر يختاف 
عن الخط الأنسيابى فى الأسلوب رنوع البيانات الختلفة وسوف نلقى 
الضوء على كل من الاسلوبين نيما يلى : 

: Flow Lines aبيسنألا آولا : اخطرط‎ 


خط الحركة الأنسيابى هو حط مرسوم على الخريطة بسمك 
مختلف لتمثيل كمية الحركة المنسابة على طول طريق مسحدد » وحرائط 
الخطرط الأنسيابية توضح توزيع الحركة فى إتليم معين وذلك بإستخدام 
خط مناسب عند كل قلاع من الطريق رى عليه الحركة وطريقة 
إنشاؤه ليست من الصعربة بمكان . ولفهم هذا الأسلوب ولشرح كيفية 
إجراء هذا النوع من الخرائط سنطبق بعض البيانات الخاصة بإيضاح 
الحركة المنسابة على طرق المواصلات فى شمال غرب مدينة لندن 
للحصول على الخريطة المطلوبة بإتباع ما يلى : 
-١‏ نحصل على خريطة لتوضيح شبكة الطرق فى الأقليم المطلوب 
دراسته ونضع عليها نقاط الرصد على طول الطريق وخاصة فى 
المناطق التى يحدث قبلها أو بعدها تغير فى مسار ااحركة . 
رهمذه الخطوط تظهر فى الشكل )١١(‏ ونيه تتضح الطرق 
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الرئيسية ومواقع نقط الرصد لكل طريق وكمية السيارات 
المنسابة عند كل نقطة ) . 
-١‏ تسجل فى هذه النقاط أعداد السيارات المارة « فى يوم أو فى 
ساعة معينة ٠‏ ربمكن وصفها فى جدول ١‏ الجدول التالى ۲ 
حاص أو يمكن لتبسيط الرسم أن توضع الأرقام الخاصة بالرور 
عند كل نقطة للحصر على الخريطة مباشرة بالتلم الرصاص 
ليسيال محوها بعد الانتهاء من الرسم . 
۳ یار نيمة قياسية مناسبة لترضيح سمك الخط وهذا! بدرره 
يعتمد على الفروق والتباينات فى الكميات المطلوب تمثيلها 
رمدى كثافة الطرق ومقياس رسم الخريطة . وجدير بالذ كر أن 
هناك ثلاث طرق لأختيار مقياس مناسب لخطوط الحركة 
تل فی : 
أً- مقیاس نسبی بسیط ٣۵1‏ 0ا۲٥۴p‏ مامص رفیه پرسم الخط 
الأنسيابى بأسلوب مباشر طبقا لأرقام الأحصاء رالكميات . 

ب - مقیاس نسبی أكثر تaa| More Complex Proportional‏ 
وفيه يرسم السمك طبقا للجذور التربيعية أو لوغاريتمات الأرقام . 

ج - مقياس مدرج اا6 وذلك إعمادا على رسم أسماك 
مختلفة للخطرطل حسب فات معينة للكميات . 


¥ 


شکل رقم )٦۱(‏ 
جزء من شبكة الطرق فى شمال غرب لندن رفيه تمضح مواقع نقاط 
الرصد والخحصر 


Davis, P. Data Description and Presentation, P. 85: anal 
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وكل قياس من المقاييس الشلاث السابقة من الممكن أن يتخدم 
لإيضاح أنسياب الحركة ريمكن إجراء مقارنة بينهم لمعرفة الفارق وهذا 
يتضح من دراسة الشكل التالى رقم (1۲) . وفى كل حالة فإنه يجب 
عل الکارتوجرافی أن يحدد أقصى ساع للخط الذى يرغب فى 
تمشيله . وفى نفس الوقت يكون هذا الأتساع لايسمح بالتداخل أر 
الإلعصاق ١‏ ماعدا فى تلك الناطق » التى تمثل نقط التركر أو الأشعاع 
للظاهرة . وهذا الفراغ المتروك بين الخطرط فى الراقع له أهمية كبيرة 
من حيث عدم أعطاءء أنطباعا حاطما عن كفافة الحركة على طول حط 
الأنسياب » ربايجاز نيمكن القول بأن أقصى إتساع يجب أن يختار طبقا 
لإمكان وضعه على أكثر الأجزاء حركة على الخطرط بدون أن يحدث 
التداحل وإعطاء الظاهرة حجم أكبر من قيمتها . 


شکل رقم )٦۲(‏ 
۰ مقارنة ين اټساع الخطرط رعلاقها ببعضها البعض لتفس الكميات باستخدام الماييس 
الثلاثة السابقة : البسيل رالأكثر تعقيدا والدرج مح ملاحطة أن قياس أ٠‏ هر أفضل هله 
قايس الى يعلى الأحساس المرلى الدقيى للمةارنات النسبية للأرقام ١‏ الرحدات سيارة في الساغة) . 
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ومن دراسة النمط الأرل ٠١‏ رالذى يرسم على أساس الأرقام 
الباشرة . فطريقة رسمه وتصميمه سهلة وعملية . وذلك عن طريق 
ديد أقصى إنسياب على الخلرمل ثم ندشا مقياسا مثلثيا. على أن بتحدد 
ارتفا ع الثلث بأقصى سمك يراد إنشاژه . 

راملاسحط هنا أن العلاقة بين سماك الخطرط متزايدة نسبيا حسب 
أول إتساع . وفى الشكل السابق (1۲/) قد تضاعف سمك الخط الدال 
على القيمة ٠٠٠١‏ بالقياس بذلك الدال على القيمة ٠٠٠١‏ . وينفس 
المنرال فإن رسم الخريطة على هذا الأساس سيعطى الأحساس البصرى 
السليم والمقارنة الكمية السليمة ورا أن تظهر بمض الصعوبات إذا ما 
کان هناك تماوتا راضحا بب بین الأ رقام الصغيرة والكبيرة . وفى هذه الحالة 
e‏ ريصغر إتاعها ۲ حتى 
تسمح للقيم الصغيرة بالظهور . وسسكون السيادة والظهور الراضح بالطيع 
لتلك الخطرط المحسعة . ونى بعض الأحيان إذا ما كائت هذه الخطرط 
القليلة الحجم ذات أهمية خاصة نمن الممكن تظليلها بظل داكن 
الاعطاتها ا 

لعل ن :5 ا اتن اا ب اا نار ل 
السابقة وهى التباين الكبير بين الأرقام . فإذا ما فرض وكان أكبر رقم هر 
1۰۰ وسيمثل بخط سمكه اسم فإن إتساع الخط الذى يمثل الرقم 
٥‏ سیکون حسب استخدام الجذر التربیعی كما يلى : 

٠١ = ۰۰۷‏ وتمٹل بخط سمکه اسم . 
٥ = oV‏ وسوف يمل بخط سمکه ٥رسم.‏ 


رإذا ما استخدمنا المقياس اللوغاريتمى سيكون : 


لو ۱۰۰ = ۲ رد مثلت بخط سمکه اسم . 

لو ۲۵ = ۱,٤‏ وسوف یمشل بخط سمکه ۷رسم . 

وياستخدام الطريقة السبية فإن سمك الخطوط أصبح معقاربا . 
ریمكن رضع ذلك فی مقیاس کما هو واضح فی الشکل (1۲ب ) 
ومن هنا فإ التباين بين الارقام سيختفى تقريبا . إذا ما قورن بالطريقة 
الأرلى السابق ذكرها . رمن ثم يمكن إيضاح الأحعلافات الكمية 
بالتفصيل طالا لن يؤدى إلى تضايل فى تفسير الخطوط الممثلة نسبيا 
طالا نظرنا الى المقياس . رلكن فى الواقع أن هذه الطريقة تؤدى إلى 
إعطاء أنطباع خحاطىء للمقارنة بين الكميات الممثلة بخطوط على 
الخريطة . 

اا المقياس الثالث ١‏ ج » رهر المدرج فإنه يحتاج إلى جهد أكبر 
رإعداد جيد حيث يجب أن تصنف الأرقام الراردة فى الجدارل إلى فقات 
متساوية ثم تختار مقياسا مدرجا كما يتضح فى الشكل السابق 1۲ج 
ويلا-حظ أنه يجب أن يكون هناك فرق واضح بين كل فة والفعة الابقة 
ويكون هذا الفارق واضح أيضا على أتساع الخطردد . أما الخطرط 
الصغيرة جدا فإنه من الممكن أن تمثل هنا بنط منقط أر منف . رعلى 
ذلك فإن أتساع الخط الأنسيابى لايمثل بالضبط الرقم السليم ولكنه 
يمثل فة بين رقسمين . ويلا حظ أن الدشابه بين هذه الطريقة وبين 
الطريةة «ب؛ أقرب عنها فى الطربقة أ٠‏ التى تتفوق علي هما جميما. 
ومن ثم فإن الطريقة المدرجة تقدم أسلوب مقارنة ضعيف بين الكميات 
المنسابة على طول الخط . 

وبالرغم من ذلك فإن الخريملة النهائية تظهر بصورة مرضية وتوضح 
العلاقة بين أستلاف الفئات بصررة جيدة . 
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الى حد كبير ولذلك يمكن استخدامها بسهولة . ولكن الحكم النهائى 
جب أن يكرت مبنيا على طبمة إشياب اليم رالقرش الد هن أجل 
تنشأً الخريطة وإذا ما نظرنا فى بيانات الجدول السابق رقم (۱۷) من 
الممكن أن تمثل بالخطوط الأنسيابية وبالطريقة الأولى البسيطة المباشرة 
بالرغم من انها ستظپر أعداد كبيرة من الخطوط وبأسماك مختلفة على 
الخريعلة » ومن هنا فإننا سنحاول تمشيلها بالأسلوب المدرج «ج ٠‏ حيث 
تنا هنا أمام العديد من الأرقام وبالتالى فإن الحل الأفضل هر تدريجها فى 
قات . 

٤‏ بعد ديد املرت رسم الخطرط ناتی بعد ذلك إلى ديد 
سمك الخط على الخريطة وهذا يجب أن يتم عند نقط الحصر 
على الخريطة وذلك حسب المقياس الختار . وذلك بالأستعانة 
بمسطرة يتم مديد علامة بالقلم الرصاص على جاتبى خط 
متوسط يربط نقط الحصر حب الكميات عند هذه النقط . 

“٥‏ بعد خديد النقط السابقة يتم توصيل النقط مع بعهضا فى 
خط أنسیابی وسيكون سمكه واحدا إذا كانت القيمة المنسابة 
واحدة على طول الخط . أو يرسم الخط بسمك أكبر إذا ما 
أضيفت كميات أخرى عند نقط الحصر . أو يقل السمك إذا 
تشعيت كما يتضح من دراسة الشكل التالى فعند نقط س 
كانت القيمة المنسابة تمثل ٠١‏ رحدة ورسمت بخط سمكه 
٤رسم‏ ثم زاد سماك الخط عند نقط ص نتيجة لزيادة الحركة 
حيث زادت الكمية المساية لتصل إلى ٠١‏ وحدة ومثلت بخط 
سمكه 1 رسم.ربعدها تشعب الخط متجها إلى نقطتى ك ءل 
ويحيث أصبح سمك الخط الحجة إلى ك يعادل درسم رالمتجة 
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شکل رقم ٦۳(‏ ) 
إخعلاف سمك الحط الأنسيابى - حسب الكميات المنسابة 


إلى ل١‏ رسم حيث الكميات الكنسابة هى ٠۲۲١‏ وحدات 

على الترالى ١‏ المقياس المستخدم هنا ١م‏ يمل ١‏ وحدات ٠‏ 
وبعد الانتهاء من تصميم خحطوط الأنسياب من الأفضل أن 
تظلل بظل داكن وذلك لبيان أهميتها . واللرون 
الأسوة ينل اانا وة ذلك تمي كل 
العلامات الأخرى من الخريطة مثل نقط الحصر أو أشارات 
اا د وکر کل اکر اشد ن 
نقطة معينة عند حروج الحركة من مكان واحد أو 
العكس عندفا تتجه الحركة إلى مكان راحد فى الخريطة . 
ويمكن رسم دوائر صغيرة لتوضيح مراكز الحركة الرئيسية 
و الحلات العمرانية » . 


والصورة النهائية لخريطة الحركة لتلك البيانات التى وردت فى 
الجدرل السابق رقم )٠۷(‏ والخاصة بانسياب المرور عند نقاط الرصد 


على الطرق تتضح فى الشكل رقم )٤(‏ . 


ل ل 
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شکل رقم )۹٤(‏ 
إنسياب المرور فى شمال غرب لندن بطريقة الحطرط الأنسيايية 


ویتضح من الشكل رقم (4) مدی تباین حجم الحركة المنسابة 
ودرجة تسلسل الطرق فى الأقليم وذلك عن طريق المقارنة البسيطة والتى 
تتضح بسهولة » ولکن يجب أن نکون حذرین حیث أنه یحدث احیانا 
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سوء فهم للمدلرل الكمى للخطوط الختلفة عند مقارنتها ببحضها 
البعض. ومن هنا يجب أن نلجاً إلى مفتاح الخربطة بين حين رأخر لتتيع 
القيم الحقيقية على الخريطة . وهذه كما سبق الذكر هى أحد العيوب 
الرئيسية للطريقة المدرجة . 

وهناك أسلوب أحر لمشيل الخطرط الأنسيابية . فبدلا من 
طمس كل الخط باللرن الأسرد فإننا من الممكن أن نرسم حزمة من 
الخطوط المتوازية بنفس سمك الخط ٠‏ قبل الطلمس » ولكن هنا فانتا 
اران غاا شت س افج ااني اعان عد 
المقياس فالقيمة ۲۳۷۷ ١‏ النقط ۸ فى الجدول السابق ٠‏ ستقرب الى 
٠١‏ ب والقيمة ١ ٠١١۳‏ نةطة ۲۱۷ ستصبح ٠٠٠١‏ وهكذا حيث 
يتم التقريب إلى أرقام مموية . وإذا أخترنا قيمة قياسية للخط 
الواحد لتمثل ٠٠١‏ سيارة فى الساعة فان الخط المار بالنقط الشانية 
سیکون ۲٤‏ حط ا متوازيا وتفس الشىء بالنسية للخط المار عبد 
النقطة (۱۷) سيكون ٠١‏ خحطا مترازيا . وبالطبع يمكن التحكم 
فى عدد الخطوط بتكبير القيمة القياسية . أما فى حالة ما إذا كانت 
القيمة المنساية أقل من ٠٠١‏ فيمكن رسم حط متقطع أو حط من 
النقط . . 
أمم الاستخدامات التطبيقية خطرط الحركة : 

: فى خحرائط المدن‎ -١ 


لعل من دراسة تمثيل خحطوط الحركة فى منطقة شمال غرب لندن 
لخیر مثال تطبيقى على مدى استخدام هذا الأسلوب الکارتوجرافى فى 
الدراسات التطبيقية فى جغرافية المدن حيث أن قياس ورصد كمية 


۲۹٦ 


وحركة المرور فى شرارع المدن رأقاليمها من هم المعايير لدراسة أقليم 
المدينة ديد مناطق الحركة الرئيسية . وليست الحركة قاصرة على 
دراسة حركة السيارات على الطرق رالتى سبق دراستها ولكن تتعداها إلى 
دراسة حركة القطارات وركابها . وعدد ركاب الترام رالمعرز السطحى 
ومترو الانضاق وحركة النقل العام . وبالطبع فإن تمشيل حركة الركاب 
على هذه الوسائل الختلفة ذات فيمة كبيرة وحيوية لتحديد أقاليم المدن 
وتوضح مناطق التكدس فى الحركة . ريمكن دراسة الحركة فى الشوارع 
المردوجة الأنجاه رذلك باتباع نفس الأسلوب السابق وذلك عن طريق 
وضع نقاط مزدوجة للرصد فى أرقات محددة ويإستخدام الخطرط 
الأنسيايية فى كل أنجاه سيحدد كثافة الحركة وأرقانها وأجاهاتها. 
وتعتبر حرائط الح ركة « الخطرط الأنسيابية » هى من أفضل الأساليب 
الكارتوجرافية لتمشيلها . رالشكل التالى يوضح كيفية رسم هذا النمط 
ففی الشکل الأیسر بوضح أرقام إنسیاب السیارات لکل جاه فی رتت 
محدد . والشكل الأيمن هى ترجمة لهدذه الأحصايات وذلك يعد 
تصميمها باستخدام المقياس النسبى البسيط o21‏ نااo‏ مه۴ eاSinp‏ وقد 
استخدمت خطوط حاصة لکل قطاع من الشوارع حتی نتحاشی 
التداحل عند تقاطم الطرق والذى سيؤدى إلى تشريه الخط رححاصة عند 
هذه النقط وهذا قد أدى إلى تبسيط الشكل وسهولة فهمه : والطبعم 
خدد الأسهم فى نهاية ربداية كل خط أنسيابى لقوضيح الآجاه كما 
يتضح فى الشكل ( رقم ٠١‏ ) . 


1۷ 


فکل رقم (۵) 
يرضح کیفیة تملیل اطوط الأنسیایی الزدرجة فی رسط مدینة ریش ۸0٣۷1٥۸‏ فی 
شرق انجلترا بطريقة المقياس البيط ١‏ المصدر السابق » 

ويمكن استعخدام الخطوط الأنسيابية المدرجة إذا كان هناك تباين 
كبير فى أعداد السيارات فى كل شارع فى المدينة . وبدراسة هذا التوع 
من الخرائط يمكن أن توضح المشاكل فى أنسياب المرور عند نقاط 
معينة فى المدينة وتفيد كيرا فى عمليات تخطيط الخدمات فى المدن . أو 
إعادة النطر فى تغيير إمجاهات السير فى الشوارع والأستفادة من الشوارع 
الموازية لشوار ع الضغط وفى أرقات محددة . ۳٣‏ 
۴ خحرائط الهجرة : 


لما كانت هجرة السكان من أقليم لأخر أحد الموضوعات لأسا 


1۸ 


فى دراسة جغرافية السكان فإن تمشيل هذه الأجاهات يحظى بأهتمام 
الدارسرن لمعرفة متاطق الطرد ومناطق الجدب لهرلاء المهاجررن . رهذه 
من الممكن معرفتها بنظرة سريعة لأحد خراثع! الخيلوط الأتسيابية التى 
تمشل هذه الحركة بأسلوب بسيط . رذلك برسم هله الخطوط فى صررة 
حطوط مندنية ر مستقيمة على شل سهم » أى أن كل خط إنسيابى 
ينتهى برأس سهم ليوضح أجاء الهجرة . وليس من الضرورى فى هذا 
النوع من الخرائط أن نتتبع العلرق التى انتقل السكان عبرها سواء كانت 
سيارات أو قطارات أو طرق ملاحية . لأننا لانعرف بالضبط ماهو الطريق 
اذى سلكه هؤلاء الأهاجرون . راهم هنا أن تعرف مكان المرلد ومكان 
الأقامة الحالى للمهاجر ثم نرہط بینهما بخط آنسیابی یختلف سمکه 

والأسلوب الأفضل لرسم الهجرة الأنسيابية هو إستخدام المقياس 
النبى البسيط السابق ذكره والذى يتميز بالسهرلة وليضاح المقارنة 
السأيمة بین مناطن الطرد السكانية ریرح بیانات الحسركة بفورة 
أفضل . 

ولرسم الخطرط الانسيابيةالخاصة بالهجرة فإننا نحصل من تعداد 
السكان على اعداد اللهاجرين : فپناك حدول حاص فی معظم الععدادات 
يوضح بيان مكان الميلاد لسكان كل محافظة والذين يقيمرن فى محافظة 
أخری وهنه نستطیع حصر السكان الذين ولدوا ی محافتلات غير الى 
يقيموا فيها . ولعل من دراسة الشكل رقم ۲ الذى يرضح الهجرة 
النازحة من محافظة النرفية بهذا الأسلوب الكارتوجرافى مايسهل فهم 
عملية التطبيق . فبعد استخراج أعداد المهاجرين من محافظة المترفية 
١‏ أى الذين رلدرا فى المنوفية » ريعيشون الآن فى الحافظات الأحى - 


۲14 


نحولها الى خطرط إنسيابية. حسب قيمة قياسية مختارة هذه الخطوط 
تخرج من محافظة المترفية إلى محافظات الوفود أى أن خروج الخطرط 
هنا بصورة أشعاعية .. 


شکل رقم )٩‏ 
اتعاهات الهجرة النازحة من محافظة المرفية 
هذا النوع من الخرائط الأنسيابية يطلق عليه خرائط الحركة 
البسيطة لأنه يمثل نزوح السكان من أقليم واحد فقط إلى باقى الحافظات 
. وهذا يميزه عن خرائط الهجرة المركبة والتى ترضح حركة التزوح 
رالوفود إلى المنرفية . وهى ترسم بنفس الأسلوب ال..ابق ويضاف إليها 
حطوط أنسيابية بنفس المقياس الختار لعمثل الهجرة من الحافظات الفتلفة 
إلى المنرفية . وهنا سنجد أن الخطوط تتجه إلى المنوفية . وستكون رؤوس 


۰ 


الأسهم على هذه الخطرط متجمعة فى نقطة مركزية راحدة عند أقليم 
المتوفية . هذا النوع من الخرائط بالرغم من أنه يوضح حركتى النزوح 

والرفرد إلى الأقليم إلا أنه يژدى إلى تعقيد فى العملية الكارترجرافية 
وبالتالى إلى صعربة فهم الخريطة رالأفضل هنا أن نرسم خريطتين 
E‏ 

ويتضح من هذا الشكل أن معظم المهاجرين من المنرفية يتجهرن 

إلى القاهرة لقرب المسافة رتركز فرص العمل والخدمات فيها كعاصمة 
للدرلة. كما أن أعدادا تليلة من سكان المنرفية يتجهرن إلى محائظات 
شرق الدلا رقناة السريس . رنادرا ما يهٍاجر السكان إلى محافظات 
الصعيد والتی تع تعتبر صلا مناطق ارد سکانی . 

۳- الحرائط الأقصادية : 


ويمكن تمشيل العديد من الظاهرات الاقتصادية بهذا الأسلوب 
الكارنوجرافى . فمشلا من اممكن أن توضح حركة نقل القطن أو 
الحديد أر البتررل أر أية سلعة اقتسادية أحرى على طرل حط للنقل سواء 
کات سک r‏ بة أو قنوات ملاحية ويمكن أن نستخدم فى 
ذلاك الكميات المطلقة نفسها بالقنطار أو الطن ... الخ . وسنعتبر فقط 
الشحن والتفريغ هنا بمفابة نقاط للحصر . ونرسم الخريطة بنفس 
الأسلوب السابق ذكره . 

ويمكن رسم خطوط الصادرات والراردات بالخطرءل الأنسيابية 
وكثير ما نشاهدها فى الأطالس وخرائط النقل كأسلوب لتمشيل الحركة 
بين الموانى العالمية وذلك يرسم خطرط تختلف فى سمكها حسب 
كميات البضائع أو عدد السفن . ومن هتا سيلاحظ أن الخطرط 
الأنسيابية ستتراكم ونتزاحم عند المضايق وا لمعابر الدولية ومن هنا تؤكد 


۱ 


على قيمة وأهمية الطرق . 

رفى الأرنة الأخيرة تزايد اتخدام الخطوط الأنسبابية لتمثيل حركة 
النقل الجوى سراء للركان أو البضائع . رذلك بعد أن توفرت البيانات 
الدقيقة عن أعداد الركاب وكميات البضائع وأجاهاتها إلى المرانى الجرية 
الختلفة . رکٹدر من شركات الطيران والملاحة البحرية تستخدم أسلوب 
الخطوط الأنسيايية لتؤكد على ضخامة استخدام طبرانها ار برا ر ها فی 
القل ين ١‏ رالمدن الختلفة . 

والشكل التالى يوضح كيفية استخدام الخطرط الأنسيابية لإيضاح 
حركة نقل خحام الحديد فى العالم . 


شکل رقم )٦۷(‏ 


حرکة نقل الحدید اام فی العالم عام ٠۹۷۰‏ 


۲۲ 


ویمکن استخدام لألران فى خرائط الخطوط الإنسيابية لايضاح 
تفاوت خحصائص تيارات الحركة . فمن دراسة الشكل رقم )٦۸(‏ یتضح 
كيف استخدام تفارت اللرن لإظهار حركة البعرول المصدر من درل 
الأربك رمن غيرها . 
انيا : حطرط oll‏ أ Desire Lines‏ : 


هناك تشابه كبير بين خحطرط أجاء الجذب والخطوط الأنسيابية 
حيث أن سمك كل منهما يختلف بإختلاف كميات الحركة الى 
تمشليا . رلكن الأحتلاف الرئيسى فيما بين الأثنين‌هر أنه فى خطوط المجاء 
الجذب يلاحظ أن الخط يرسم مباشرة بين نقاط محددة ومعروفة ( وأن 
هذا الخط ليس خاضعا لمفياس معين ) بين نقطة الأصل ١1ا0۲‏ رنقطة 
الوصول أو النهاية 0۸ناةناوه . وأن امجاه هذه الخطرط لايعكس أنها 
منطبعة رعلى طريق من طرق المراصلات ولكنها تمشل بأسلوب بيان 
بسيط الأنجاه العام للحركة من أجل خقيق رغبة معينة للسكان فى مكان 
غير مكان الأقامة . 

والبيانات المطلوبة لإنشاء حريطة خطرط أمجاه الجذب من الصعب 
الحصول عليها وجميعها من المصادر الأحصائية . هى ليست متوفرة 
كما هر الحال فى خرائط الخطرط الأنسيابية السابق ذكرها . حيث أنها 
ستطلب تفصيلات عن الرحلة اليومية لكل فرد ينشقل من مكان إتامته 
الدائم إلى مكان حقيق متطلب من متطلبات حياته . والمشكلة ليست 
مرتبطة بعدد الرحلات ولكن ترتبط أساسا بالهدف من الرحاة . فهذه 
الرحلات ليس من السهل ملاحظتها وحصرها بنفس الأسلوب 
الأحصائى لاخطرط الأنسيابية والحصول على هذه البيانات التى تعتبر 
شخصية لا اتی إلا عن طريق إجراء أستبيان Questionnaire‏ .ولل من 


YY 


Y4 


استخدام الألران 


اي 


ح تفارت 


خصائص الظاهرة فى خرائط الح ركة 


cts 
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سمات إجراء هذا الإستبيان وعد اجراء عمليات تصنيف لإجاباته أنه 
يوضح أسباب القيام بكل رحلة وبعمشيل هذه الاجابات كارتوجرافيا 
سيلاحظ أننا حصانا على بعض الخرائط السلوكية الخاصة للفرد مال 
ذلك تلك الرحلات من أجل الشراء ولأنواع معينة من المضائع لسكان 
القرى من المدن المجاورة . أو رحلات من أجل العمل فى وظيفة معينة أو 
رحلات من أجل التعليم أو رحلات من أجل الترفيه ... الخ . وكلها 
ستدشل بخطوط بين منطقة الأستقرار ومنطقة الجذب وكلما زاد عدد 
السكان المتجهرن إلى أحد المدن لغرض معين كلما زاد عدد الخطرط 
رہالتالی يتضح مدى جذب هذه المدينة للمكان لأشباع متطلبانهم 1 

وحطرط أنجاه الجذب لها عدة استخدامات لعل أهمها أنها تمثل 
حركة السكان اليومية من وإلى أحد النقاط المركزية الهامة لهؤلاء 
السكان . مثل وجرد مصنع أو وجرد قلب جارى متخصص أر جامعة .. 
الخ . ومن دراسة الشكل التالى رقم ٠٠۹«‏ رالذى يوضح نمطين 
تطبيقيين لهذا الأسلوب الكارتوجرافى يتضح أن كل خط من خطرط 
جاه الجذب يمل حركة فر راد Esch Desire Line Repre- hi‏ 
jay . sents the Movements of A Single Person‏ م فإننا لستا بحاجة 
إلى أن نصنع خطوطا مخعلفة السمك . فكل شكل ينتج يعطى 
الا-حساس البصرى لنقعلة الجذب الرئیسیة ۴٥٥۵1 ۴۵٣۲‏ التی يجه إليها 
السكان وتزداد كثافة الخطرط بالقرب من هله النقاط » وتقل وتقصر 
أسعاعاتها مع كبر المسافة وبالتالى من السهل جدا أن نحدد أقليم منطةة 
الجذب بأستخدام هذا الأسلوب الكارتوجرافى . 

ريمكن إيجاز الخطرات اللازمة لعمل خريطة خطوط أتجاه الجذب 
ا 


o 


شکل رقم )٦۹(‏ 
يوضح حطرط مناطق ا لمجأب بين : 
أ اتحاه الطلاب إلى أحد كليات الجامعة فى كاتفررذ بإنجلترا 
ب - اتحاهات السكان لشراء الملابس من الحلات فى اقليم شرق أنجليا . 


-١‏ تصنيف مراكر الخدمات فى منطقة الدراسة كل حسب 
الوظيفة الرئيسية التى تقوم بها . 

-٣‏ نختار وظيفة مناسبة تتميز بها الحلة العمرانية عن باقى الحلات 
اجاورة مل تلك التى تتميز بإناج جيد من المشغولات الذهبية 
أو تلك التى تتميز بإنقاج السجاد أو تلك التى تدميز بإنتاج 
الألبان أو اللحوم الطازجة . 


۲ 


۳- مجرى أستبيان بسيط لعرفة نمط الحركة من أجل خدمة معينة 
كأن نحصر السكان الذين وندوا إلى المدينة من المناطق الجاررة 
من أجل الشراء رذلك بأحد أسلوبين ؛ ' 

ً- نسال EES‏ فردا على سبیل المغال من هڙلاء المشتررن ص 

محلات معینة فى المنطقة التجارية عن مكان أقامتهم . 

ب- أو أن نذهب إلى احلات العمرانية احيطة الى تبيع السلعة 

ولعله يلاحظ أن الأفضل هو استخدام الأسلوب الأرل لأنه أفضل 

وأسهل وأكثر راقعية « حيث يتجه المشترون إلى المنطقة التجارية » ولكن 
يعيب هذا الأسلوب أنه قد يكون فى نفس الوقت الذى #جرى فيه 
الأستبيان قد يكون معظم المشترون من سكان المدينة نفسها . أما 
الأسلوب الثانى إذا ما استخدم فإنه أيضا تعترضه بعض العيوب مثل 
استغراقه فترة زمنية أطرل كما أن الأجابات قد تكون غير دقيقة 
ومحددة . 

-٤‏ نرسم خحطا واحدا لكل رحلة من أقليم الأقامة إلى منطقة 
الخدمة وبالتالى تتضح مناطق وأمجاهات الجذب . رمن ثم 
وکما سبق ذکره فإننا نستطيع أن نتتعرف على أقليم الظهير 
Hiner L۵‏ لكل مدينة . رنتيجة لذلك ستتضح المناطق التى 
تقع على هرامش الجذب وخحاصة إذا ما كانت تقع فى مسافة 

وبالطيع سيكون إنشاء حريطة الجذب سهلا وخحاصة إذا ما كان 

عدد الأذراد الذين يجرى عليهم الأستبيان قليلا. ما إذا كانت العينة 
كبيرة وتمثل أعدادا ضخمة من السكان فإن الخريطة ستكون صعبة فى 


¥ 


رسمها وخاصة إذا ما تعددت أقاليم الجذب رقد تلتحم الخطرط وتتشابك 
e‏ 

رلأقاليم u‏ خیش و عر 1 عالة ص فيه مسجاورة اتل 
الجذب وهنا ظهر المدلول النظرى الجيد لإيضاح E‏ 
اکب علد ألخارجين U‏ منطقة ت لأحد أفاليہ ! اذب وس2 اونا تمشیل ھا 
اأسدد الضخم پىخىل ناك سماك هذا الخط سیکول کر واذا ما حاولا 
ممارنة الح ركة سن Î.‏ ليم ار لل الس اليم الأب سی سم ابا ہیا ھل 
بسملك مختلف ومن هنا جد آن الخريطة تغيرت إلى خلوط متزایدت فی 
السمك لعترجم هذا التباين الكبير فى الأرقام . ربالتالى نلاحظ أن هذا 
الأسلوب الكارتوجرافى البسيط فد مرل إلى خطرط إنسيابية عادية وذلك 
بإخحتيار مقياس مناسب للأرقام وبالتالى قد بصعب مخديد أقليم المدينة 


بدقة أكير . 


أخيرا : بالرغم من التشابه بين كل من خرائط الخطرط الأنسيابية 
وخطوط جاه الجذب ولكن يمكن أن نفرق بينهما كارتوجرافيا حيث 
سنلاحظ أنه من الصعب أن نعتبر أحدهما بديلا للآحر رهذا يتضح إذا 
ما عدنا إلى البيانات التى تعجمد عليها كل طريقة لترجمتها إلى شكل 
سهل القراءة . فالبيانات اشن وردت فی البنود أ »> ب » ج فى المقدمة 
الخاصة بالفصل الخامس ص ۲١۳‏ يمكن أختيار أحد هاتين الطريقتين 
کا 

بالنسبة للبيانات الخاصة بانسياب المرور أو ا مياه ... فى البند (أ) 
لاترسم إلا بأسلوب الخطوط الأنسيابية » حيث أننا لانعرف شيشا عن 
مكان نشأتها ومكان أنتهاء الرحلة بالنسبة لها . 


۲۲۸ 


بالنسبة لبيانات الحركة ا وردت ن البند (ج) والخاص 
بحركة السكان بين أقالبم جغرافية . هذه الحركة غير منظورة ولكنها 
أن تلشزم بالطريق الذى سلكه هؤلاء السكان الهاجرون بالضبط i‏ 
كان هذا الطريت غير محدد بدقة ذإن اسلوب الخطوط الأنسيابية أفضل 
فی هاا الشأن . 

أما الح ر كة التى وردت فى البند (ب) رالخاصة بمرور وسائل النقل 
علي طرق محددة رنی اُرقات مر حدق , فیمکن تمشیله ا بک من 
النمطين . 

تما سبق يتضح أن خرائط حطرط الحركة من الممكن أن تمٹل 
بكل من الخطوط الأنسيابية أر خطرط نقط الجذب وكل من الأسلوبين 
وصح اَن أرقام الظلاهرة تدل على وجود حركة ولایمکن ُن تمثل بای 
اسلوب کارتوجرافی آخر . 

والأحتيار هنا بين الخطرط الألسيابية وخحطرط نقط الجذب 
يعتمد كاية على طبيمة البيانات التاحة والغرض الذى من أجله ترسم 
الخريطة . 


۲۹ 


Converted by Tiff Combine 


الفصل السسادس 
خرائط رمرز المرضصع المساحية 
-١‏ الدرائر السبية : 
عبر الدوائر السبية s#اع‏ ۲ز 60ا00 من أقدم الأساليب 
الكارتوجرافية الكمية الستخدهة لقرجمة البيائات الأحصائية . فمنذ بداية 
القرن اسع رر اس ندمت هذه الطريةة لإيضاح بيانات التعداد فى 
بريطانيا . رق كان أرل هرر لهذا النرع من التمشيل فى خرائط بع 
٠‏ العقد الثالت من الةرذ اناسع عضر . ومنذ ذلك الحین وهی تائى دائما 
و قمة الغائمة بين الرسوم الكارتوجرافية الكمية وما تزال تستخدم على 
نطاق واسع بین كافة امتريات العلمية فى الكتابات الجغرافية . 
رتعتمد فكرة رسم الدائرة على إدحال البعد الثانى ١‏ المساحى ۲ 
لعرجمة الرقم إلى رمز مساحى يتناسب مع الكمية الممثلة . رالرموز 
الساحية كثيرة منها الدائرة - اربع - المسعطيل - المثلث . والدوائر هى 
أسهل هذه الرموز رسما » إذا ما قررنت بالأشكال الأخرى كأحد الرموز 
المساحية فى التمثيل الكارترجرافى . 
وتستخدم الدوائر النسبية فى تمفيل الأحصاءات على الخريطة 
عندما نرغب فى إيضاح الأرقام أكثر من المرقع ذانه . ومن هنا جد أن 
استخدام الدرائر هام فى حالتين : 
-١‏ عندما تكرن أرقام الأحصائية كبيرة ومعمفلة فى مرضع 
ود ا مساحة صغيرة كما هو الحال عند تمشيل أعداد 
سكان المدن أو إيضاح انتاح المصانع أو التعدين . 
۲- عندما ترغب فى تمفيل كميات إجمالية ناطق أو درل أو 


۲۳۱ 


محافظات مثل نوضيح المساحات المنزرعة فى محافظات الوجه 
البحرى . أو ترضيح جملة أعداد السكان فى مراكز محافظة 
البحيرة . أو جملة المشتغلين بالصناعة فى دول العالم الأسلامى 
. هنا سنعتبر كل وحدة سياسية سواء كانت مركز أو محافظة أو 
دولة ١‏ يفضل العراصم » بمثابة نقطة أو موضع نقطى لنرتكز 
عليها بالفرجار لنرسم عليها مركز الدائرة الدالة على الرقم 
تصميم خريطة الدرائر السبية : 
لترحمة البيانات الأحصائية إلى درائر ١‏ أر مربعات » نسبية هناك 
طريقتين لعرفة أطرال أنصاف الدوائر أحدهما وهی تعتمد على 
الأساليب الرياضية التى توضع فى قانون معروف وهى : 
مساحة الدائرة ط نى أو __٣ل__‏ نق" . 
۷ 


ا ل ١‏ هى النسبة بين محيط الدائرة 
وطول قطرها وأن نق تعنى مريع نصف القطر . فهذا يعنى أن الدائرة 
المرسومة والتى نصف قطرها سم ستكون مساحتها حسب هذا القانون 
ھی : 


مساحة الدائرة = ط نى" 


E 
وهذا يفسر لنا وبأسلوب جيدا كيف نستطيع أن نتترجم أرقام‎ 


۳۲ 


الأحصاء إلى دراثر فإذا ما كان لدينا رقم وهو ۲۸١‏ وحدة رنريد معرفة 
نصف قطر الدائرة الممثلة له فإننا نطبق نفس القانون السابق : 

مساحة الدائرة = ط نى" 

TANT‏ = ي 


ا AT‏ ۷ 
00 ی = x TAY‏ ۴ = ۹سم 
رهذا يعنى أن مربع نصة ‏ قطر الدائرة المطلوب رسمها 'سيسارى 
سم . 


ولکننا نرید أن نعرف نصف القطر ١‏ ثق ٠‏ لنرسم الدائرة . وهذا أمر 

هل را اقلم من ب ارح عن طرق اسار التربيعى للقيمة 
. وهنا تأتى المرحلة الأخيرة من الرسم رهى : 

ئ" = ۹ سم 

aT 0‏ = سم رهى قيمة نصف قطر الدائرة المطلوب 
رسمها . 

ومن هنا نستطيع أن نقعرف على طريقة رسم الدوائر النسبية 
ونوقعها على خريطة توزيعات عن طريقة أستخدام امال السابق . ولريادة 
الايضاح إذا ما كان لدينا أحصاء عن أعداد سكان لدرلتين وهما المملكة 
العربية السعودية ٠١, ٤‏ مليون نسمة والجمهورية العربية اليمنية ۲ ,ه 
مليون نسمة عام ۱۹۸١‏ . ونريد تمشيلها بطريقة الدوائر النسبية وذلك 
برسم دائرتين مساحة كل واحدة تتناسب مع عدد سكان الدولة . ففى 
هذا المثال يجب أن تكون دائرة السعردية ضعف مساحة دائرة اليمن وهلا ' 
یمکن استنتاجه ریاضیا کما یلی : 


Y۳ 


مساحة دائرة السعردية = ٠١, ٤‏ = ط نق . 

مساحة دائرة اليمن = ۵,۲ = ط نق۲ . 

وحیٹ أن ط ١‏ لل ١‏ مقدار ثابت ويشترك مع الظاهرتين فإننا 
يمكن أهماله عند رسم الدراثر . رذلاك لتسهيل' عملية الحسابات وسوف 
نحصلل على نفس النتيجة كما يلى : 

السعردية : ٠١,٤‏ = نق" . 

اليمن : o,‏ = ئۆ" ن 

أى أن العدد ٠,٤‏ هو مربع نصف قطر دائرة السعودية . والعدد 
,ه هو مربع نصف قطر دائرة اليسمن » ونستطيع أن نرسم الدائرة 
بالحصول على قيمة نصف قطر الدائرة وذلك بإستخراج قيمة الجذرر 
التربيعة للقيم السايقة وهی : 

السعردية = إ٤‏ ,۱۰ ملیون = ٠۲۲۲,۹‏ . 

الیمن = ٥,۲۷‏ ملیون = ۲۲۸۰,۳ . 

أ أن القيمة ۲۲۲٢,۹‏ هى دلالة لنصف » قطر الدرلة الأولى 
رالقيمة ۲۲۸٠,١‏ هى دلالة لنصف قطر الدائرة للدولة الشانية . ولكن 
كيف تمثل هذه القيم على الخريطة . فإنه حتى إذا ما أستخدمنا أقل 
مقياس وهو المليمتر ... 

فإنه يصعب تمثيل هذه القيم على الخريطلة بل ويستحيل الأمر . 
ومن هنا تأتى أهمية أختيار ما يسمى بالقيمة القياسية لتحويل هذه القيم 
الكبپرة إلى أطرال يمكن قياسها على الخريطة فى صررة أنصاف أقطار 
للدوائر . 


Yt 


ولأحتيار القيمة القياسية هناك عدة طرق وكلها تؤدى إلى نفس 


النتيجة وهى : 


. » المقص‎ ١ طريقة التناسب الحسابى‎ -١ 


۲ طريقة أستخدام فيم الجذور مباشرة أو التعامل معها حسابيا 
بالفسمة أو الضرب . 


. طريقة الخط المتساوى الأقسام‎ -٣ 
: ارلا : طريقة التناسب الحسابى‎ 
رهى أحدى أسهل الطرق الشائعة لدى الجغرافيين وتعرف بطريقة‎ 


«المقص » رفكرتها سهلة التطبيق فإذا ما أحترنا قيمة قياسية لنصف قطر 
دائرة اليمن وهو ۷م فإن طول نصف فطر الدائرة الانية « السعودية » 


سیکون کما یلی : 
V= TYA‘,‏ م 
۹ = س مم . 
وضرب الطرفين × الوسطين فإن الاج سيكون 


Vx, 
۸۰, 
أى أن تصف قطز دائرة اليمن إذا كان ۷م نإن تصف قطر داثرة‎ 


۹م 


ويجب أن نشير هنا أننا نختار القيمة القياسية بما يتفق مع مساحة 


الخريطة ومن الممكن أن نختار قيمة قياسية لأكبر رقم فى الأحصاء 
ونحسب على ضوءه قيم أنصاف أقطار درائر باقى الأرقام فى الأحصاء. 


o 


أر المكس رذلك بإختيار القيمة لأقل رقم فى الأحصاء . والمهم 
أن نكون حريصين عند أختيار القيمة القياسية حتى لاتظهر أى تباينات 
بی ادوا والصغرى . وجادير باذ كر أن القيمة القياسية الختارة 
هى التى خد أحجام الدرائر لكل الأحصائية . ولذا يفضل أن ترسم كل 
الدرائر بقيمة مناسبة حت لاتعيلى أحساس غير مريح للخريطة . فإذا ما 
کانت القردة صغيرة ستظهر قل الدوائر ف فى الخريعطة صسغيرة . ودل على 
ان الغلاهرة قليلة فى الأتليم اا إذا اسعخدمت القيمة القَياسية ذات 
فيمة كبيرة فإك ذلك سيؤدى إلى طمس الحثائق. وسيؤدى إلى ملا 
باللرن الأسرد وهذا يتضح من دراسة الشكل رقم )۷١(‏ , بالرغم 
من أن الخريطتين ذات یاس رم واحد « وبازا ب الا حباتية واسحدة ج 
وسن هنا من المكن ُن يظهر أثر التشوية الناجم سن سوء أختبار القيمة 
القباسية : : 
وپاستخدام ا التناسب الحسابى يمكن معرفة. قيم أنصاف 
أقطار ياقى الدرائر إذا ما كانت هناك أرقام أخرى فى الأحصاء . فاا 
کان عده سکان الأردن على سل الال ۴ ار نة رالكزيت 
١,٤‏ مليون نسمة . فإن قيم أنصساق أقطار الدراثر ستكون 5,1 مم » 


. ۳م على التوالى‎ ٥ 
ثانيا : طريقة استخدام فيم الحو العريعية مباشرة أر الها‎ 
۾ م دور رة ار‎ 
: حسابیا‎ 


وهی تعتبر من اسهل الطرق التى تستخدم لأيجاد أنصاف أقطار 
الدوئر وفكرة هذه الطريقة هى أننا وعد الحصول على قيم الجذور 
التربيعية من الممكن أن نقسمها على ٠١‏ ر ٠٠١‏ أوأى رقم آخر. أو إذا 
كان الناجم صغير تستعمل مباشرة كأنصاف أقطار للدائرة وذلك بإضافةم 


۳۹ 


التأثير المرلى الاج من أختيار فيم فياسية مختلفة لأنماف أقطار الدوالر ففى الشكل ١‏ تظهر 
الخريطة خالية يجة لاخحيار قيمة قيابية صايرة . ولى الشكل (ب) تهر اغربطة ركاني 
مکدسة نتيجة لأخيار قيمة قياسية كبيرة . 


أو سم إلى الناج ٠‏ وفى الثال السابق يمكن أن نحصل على عدة شكال 
من أنصاف أقطار الدوائر كما يلى : 


سے 
ية ی الداثرة بالقسمة على 


۳۲ 


۷ 


من الجدول السابق يتضح أن طريقة أستخدام القيم هنا سهلة 
وتعطى نفس النتائج تقرييا . فقيم نق الداثرة بالقسمة على ٠٠٠١‏ تتوافق 
مع نفسها بالقسمة على ٠٠١‏ رنفس النتيجة إذا ما قسمت على ٠٠٠١‏ 
وضرب الناجٌ × رقم معين ليزيد من مساحة الدائرة زقد ستخدمنا رقم ۳ 
هنا.. المهم أن النسبة بين أعلى رقم وأدنى رقم فى كل الحالات واحدة 
وهی ۲,١‏ : حیٹ أن ۳,۲ ٤: ٤,۲:‏ ,۲ 1 :۳۹ = 
0 فإن ما أحترنا ناج قيم أنصاف أقطار الدوائر بقسمة ناج الجذور 
التربيعية على ٠٠٠‏ فإن نصف قطر السعودية سيكون ٤)‏ ,1“ م واليمن 
٦‏ م والاأردن ٦‏ ,۳ رالکویت ۲,٣‏ م . 

رسواء أستخدمنا هذه الطريقة أو طريقة التناسب الحسابى السابقة 
لعرفة أنصاف أقطار الدرائر النسبية فيجب ألا نكب أية أعداد عن القيم 
المطلقة التى تمثلها الدائرة على الخريطة وإنما ترسم فى أحد أركان 
الخريطة مقیاس للدرائر حتی يمکن للقارىء أن يقيس منه نق أى داثرة 
أو أقطر الدرائر . وليس من الضرورى أن نضع فى المقياس كل الدرائر 
الممشلة على الخريطة . بل يكتفى برسم أكبر دائرة رأصغر دائرة » ودائرة 
أو أثنين من الدرائر ذات القيم الموسطة . ويظهر المفتاح بعدة صور 
وأشكال وعلى الکارتوجرافى أن يصم ما يراه مناسبا . والشكل )۷١(‏ 
يوضح بعض أنواع مقاييس الدرائر . 

ويجب أن نشير إلى حقيقة هامة . وهى أنه ليس من الضرورى أن 
تمثل دواثر مفتاح الخريطة نفس الكميات التى يمثلها الجدرل . إنما 
يفضل أن تمشل دواثئر المفتاح أرقام صحيحة بحيث تكون قريبة من لأرقام 
الحقيقية . فأرقام الجدرل السابق يمكن أن ترسم لها مفتاح قريب من 
الکمیات مثل ۱۱ › ۱١ ۳۰ ٩‏ مليون بحيث تكون أكبر دائرة فى 


A 


شکل رقم (۷۱) 
بعض الأشكال الفنية النى يظهر بها مفتاح الدرائر اللسبية فى 
الأطالس العالية 


۳۹ 


المفتاح أكبر من القيمة الحقيقية فى الأحصاء . وكذلك تكون أصغر 
دائرة فى المفتاح تمشل قيمة أدنى من أقل قيمة فى الجدول . 
ثالفا : طريقة اط المعسارى الأقسام : ۰ 

وهى من الطرق التى توضح كل الدوائر لكل الأرقام فى الجدول 
فی حیز مساحى محدد رمن هنا نتغلب على مشكلة القيمة القياسية 
وأخحتيارها وصعوة العمليات الحسايية الكشيرة فى استخراج الجذرر 
التربيعية والعمليات الأخرى المرتبطة بأيجاد أنصاف أقطار الدوائر . 

وتتلخص هله الطريقة فى رسم خط مسخقيم يقسم إلى أقسام 
متساوية بحيث تتفق مع أرقام الأحصاء . وبيانات الجدرل السابق يمكن 
e‏ . ویس إلى أقام ا 
لقم الحقيقية درل رمعل الخلن ة التالية فی إیجاد ا ر 
ا Bf‏ ا ا اا ا هذه الواتع . کیا يتح 

من الشكل التالى رقم (۷۲) . 

وهذه الطريقة تبعت نفس الأسلوب السابق فى إيجاد قيم قياسية 
لأرقام الأحصاء المتسارية التقسيم . وقد أخترنا أعمدة بالأطراله » ۷ » ۷ 
۱۲ ۱,۱۲ ۲ ,اسم عند المواضع ۲ ٠۲۰۱۰۰۸۰ ٦۰ ٤۰‏ مليرن 

نسمة . والمرحلة التالية وهو رسم خط منحنى يهل بين قمم هذه 

الأعمدة . ويعد ذلك علد مراد ضع القيم الحقيقية بائدرل ٤‏ م هذا 
اوضع عامودا حتى تصل إلى الخط المنحنى ليكون هو قطر أو نصف 
قطر الدائرة وبالطبع تحصل على الدوائر للدول ونستطيع مفارنتها قبل 
رضعها على الخريطة 


3 


بى السالتاوك الام ٠‏ 


سر الصا پارں 1 العن A4 ١‏ لبقو میں 


ES. 


ار این الس 
o,f YF‏ ن 


ود العم ازم لام دورالز سوب 1 


شکل رقم (۷۲) 
كبفية إيجاد أنصاف أقطار الدرائر بطريقة الحم المتسارى الاقام 
رالحط المرسرم حسب ال جور التربيعية 
٠‏ وهل الطريقة تعتبر مغالية وجيدة إذا ما كانت لدينا أرقام كشيرة 
لعاة دول وتكون فى هذه الحالة مختصرة للرقت والجهد . 
رابعا : طريقة الحط المرسرم حسب قيم ال جور التربيعية : 
رهذه الطريقة تعفق فى أنها توضح أحجام الدرائر جميعا فى رسم 
راحد . وتتلخص هذه الطريقة فى رسم خط مقسم بأقسام غير متسارية : 
رأن يكون طول الخط بمثل قيمة الجذر ر التربیعی لأكبر رقم فى الأحصاء 
. وهر ٠١, ٤‏ مليون نسمة ١‏ السعودية ٠‏ . ریمشل بخط طرله 1 ,سم . 
ربطرية النسبة والتناسب توضح مراضم القيمة الأقل « اليمن ؛ عند 
طرل ٩‏ ,"سم . وهکذا مع باقى الدول مغل الأردن عند ١, ٤‏ » والكويت 
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بعد مخديد المواضع على الخط نرسم حطا مائلا بأى زارية حادة 
من نقطة الصفر . وتعتمد درجة هذه الزارية على مقدار مشاحة أكبر 
دائرة نريد رسمها على الخريطة وقياس رسمها . فإذا ما كنا فى حاجة 
إلى تكبير الدوائر نزيد من الزاوية العكس . بعد أخحتيار الزارية ورسم الخط 
المائل . وسيکون كل خط عمودى يمثل نصف قطر الدائرة التى تمثل 
العدد أى الكميات الحقيقة التى نرد تمشيلها . ويفضل أن نوقع على 
الخط المقسم بعض القيم الصحيحة مثل ۷,١ » ۲,١‏ مليون . ويمكن 
الأقسام كمفتاح للخريطة . 

ويلاحظ من الطرق الأربع السابق ذكرها أن رسم الدوائر أعتمد 
اساسا على إیجاد قم الجذرر التربيعية للبيانات . رن الدرائر تمثل فيم 
الأحصائيات تناسبا رياضيا أى أن مساحة الدائرة الخاصة بعدد سكان 
السعودية صعفضف مساحة الدائرة التی تمشل اليمن ولکن هذا التناسب 
الرياضى غير محسوس مرئيا وقد بدأت تظهر مشكاة المقارنة الحسية بين 
البيانات والتى ظهرت كأحد اغالب من استخدام طريقة الجذور التربيعية 
مياشرة ما دفع بأحد الكارتوجرافيين الأمريكيين بأن یقدم فی بحثه 
الخاص يرسالة الد كتوراة بحثا جيدا وطور به أستخدام الدواثر المدرجة . 
فقد أختار جیمس فلانری ۷اعہہوا۴ مغشکلة الأحساس البصرى وتناسب 
مساسحات الدوائر النسبية کموضوع لدراسته فی عام ۱۹۲٩‏ . ومنذ ذللك 
الحين أصبحت الطريقة التى عدلها هى الأساس لرسم خرائط الدوائر فى 
معظم الكتب والابحاث الكارتوجرافية . 
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لکی یتخلص فلانری سن مشكلة الأحساس البصرى للدرائر ذات 
القيم المتضاعفة أبتكر طريقنه التى تعمد على خطرات رياضية تختلف 
تسبيا عن الخطرات السابق ذكرها لإيجاد أنصاف أقطار الدرائر . ففى 
مشالنا السابق للدوائر الخاصة بالمملكة العربية السعودية راليمن يلاحظ أنه 
يالرغم من أن سكان السعردية ضعف سكان اليمن . إلا أن مساحة 
فيه الطريقة الحسابية لتوضيح أنصاف أقطار الدرائر . 
رقد بح نلانرى عدة حطرات للحصرل على أنصاف أقطار الدرائر 
وذلك باستخدام لوغاريتم الأرقام بدلا من الجذور التربيعية . 
وطريفة فلانرى بمكن ايجازها فى الحطوات التالية : 
|- زستخرج لوغاریتم الرقم الخاص بالتمثيل 
- نضښرب الناج × ۷١در.‏ 
۳- نكشف عن العدد المقابل لناج الخطرة السابقة . 
٤‏ - نعتبر الناخ هر أنصاف أقطار الدرائر بعد تعديلها حسب القيم 
القياسية الحتارة . وذلك بأى أسلوب من الأساليب السايق 
ذکرها . ۰ 
ویری فلانری أنه عندما نضرب لو ٥‏ العدد» × ۷٥ر٠‏ سيعطى 
العلم بأن الجر التربيعى للرقم = لو الرقم ٠٠ر٠ ٠‏ . وسوف يؤدى 
ذلك إلى زيادة نسبية فى مساحة الدوائر الأكبر ولذا ستظهر فى تناسق مع 
الدوائر الأصغر, ولابد بعد هذه الخطرة أن نحصل على العدد المقابل 
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ويخول إلى قم قيانية كما بق الذكر: 
مثال تطبیقی على طريقة فلانری : 
سنحاول تمثيل بيانات الجدول التالى بهذه الطريقة . 
e‏ رقم ٩(‏ ۱ سکان بعض محافظات الوجه البحری عام ۱۹۷٩‏ 
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فى تطبيتق هذا المشال أتبعنا التی حددها فلانریى 
وأستخرجنا أنصاف أقطار الدرائر بطريقة « المقص ٠‏ السابق ذكرها على 
أساس أعتبار قيمة قيمة الجذرالمعدل لدمیاط أصغر عدد» وهو ۱۹۲۱ 
پساوی ٤‏ ,۰ سم وعلیٰ ره ذلك حصلا على باقى القيم والشكل 
التالى يوضح ناخ الجدرل باستعمال هذه الطريقة على خحريطة الوجه 
الببحرى . 
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شکل رقم (۷۳). 
سكان بععض محافظات الوجه البحرى مثلة بطريقة جيمس فلانرى للدرائر 
SS Le a‏ 
البسيطة المباشرة يلاحظ أن هناك أختلافا بين الطريقتين . هذا الأختلاف 
يظهر إذا ما قارنا الخريطة السابقة بخريطة أخحرى مرسرمة بالظريقة البسيطة 


Ve °° ¢ a E a ويمکن إيضاحه إ‎ . 
: کمایلی‎ ١, ه%‎ 
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فإذا مافرض وأحترنا القيمة القياسية ٠, ٠‏ سم لرسم الداثرة الصغيرة 
فى () . فإن نق الدائرة ستكون راحدة فى الحالتين وسيظهر الأختلاف 
فى القيم العليا كما يلى : 


وجدير بالذكر أن الفروق بين الدواثر فى الطريشتين يزداد كلما 
کبرت اليم رمن ثم يرداد الفارق البصرى ؛ فسبة الشأرق البصرى بين 
الدائرتين بالطريقة البسيطة فى المغال السابق :ه ٠,‏ سم : -٠ره‏ سم أى ١‏ : 
ربالطريقة المعدلة لفلانری هی درسم :1,۸ ای ۱ ٠١:‏ وهكذا 
نریء أن ما كان يرمى إليه فلانرى وهو زيادة الأحساس البدسرى 
بمساحات الدواثر الكبرى بالنسبة لمساحات الدرائر الصغيرة . 
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بعاد أن ينعهى الكارترجرافى من تصميم وإعداد الدرائر وذلك بعد 
أن يختار قيمة قياسية ساسبة . تظير أمامه مشكلة كبيرة رهى مشكلة 
ندال الدوائر . وخا إذا ما راعى الدقة فى وضع الدراثر فر 
مراضمپا النقملية سواء کانت مديلة أر أى مون مدد . ریمکن غاشی 
هذا التداحل وذلك بتصغير القيمة القياسية للدرائر بقدر الأمكن شكل 
۷٤(‏ - ج ) رفى بغض الحالات وخحاصة فى تلك الأقاليم ذات 
المراشم اللااطية المتشاربة فان المشكلة ستظطل هوج ردة مما صغعرت فيمة 
الدرانر اتقياسية رمن هنا فانه يجب على الکارتوجرافی هنا أن يتخلەں من 


شکل رقم )۷٤(‏ 
كيفية التغلب على التداخل فى خريطة الدرائر 
Robinson, A., Elements of Cartography, P.127,‏ 
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الطريقة الأرلى : 
ری هذه الحالة نترك الدوائر بدرن قظليل أو تظلل تللاد شفافا سمح 
بایضاح کل الدوائر المتداحلة شكل ۷٤(‏ - ب ) . 
الطريقة الثانية : 

ریسم ح بتظليل الدوائر ص ابراز الدرائر اله غيرة راعطائہا السيادة 
فى الطل حتى تظهر وتخفى خلفها الدائرة الكبيرة كما يتضح من 
الشكل ۷٤(‏ -|) . 
الفيصل الذى يحدد تكدس أو خلو الخريطة من الدرائر . فإنه يجب على 
الكارتوجرافى أن يكرن حذرا عند أختياره للقيم القياسية وأن يختارها بعد 
إجراءه عدة جارب » حتى نحصل على درائر تعطی الاحساس لرن 
السليم : 
تطبيقات لاستخدام الدرائر فى خرائط الترزيعات البشرية : 

کہا سبق الذکر بن استخدام الدراثر ظهر كأول الأماليب 
تستخدم هذه الطريقة بنجاح فى معطم الخرائط الخاصة بالسكان أر 
الانناج سراء کان زراعی أو صناعی أو تعدینی کما یلی : 

تستخدم الدوائر بجاح وعلی نطاق واسم فی حرائط السكان 
وذلك لإيضاح عدد سكان الأقاليم . أر إيضاح بعض الخصائص التعلقة 
بهم . فيمکن إيضاح اعداد الشتغلين ی حرفة معينة او أعداد اللاميذ 
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فى مراحل التعليم فى الراكز الادارة الختلفة أو على مستوى الحافظة أو 
الدرل . 

رقد تسعخدم الخريطة لإيضاح ظاهرة واحدة فى عام معبن 
كليضاح أعداد السكان المشنغلين بالزراعة فى محافظات مصر . أو 
لإيضاح ظاهرة واحدة فى فترتين زمنيتين مختلفتين . وفى المثال الاخير. 
كما يتضح من الشكل التالى رقم )۷١(‏ رالذى يروضح أستخدام الدرائر 
المتداحلة لبيان تطور السكان «أوأى ظاهرة » فى المرأكز الختلفة لحافظة 
المنرفية فی فترتین مختافتین . وهما عامی ۱۸۹۷ » ۱۹۷٩‏ ففى هذه 
فى عام ۱۹۷١‏ . ثم نرسم من نقطة تماس موحدة على محيط هذه 
الدوائر . دوائر رى نسبية تمثل عدد السكان فى الفترة السابقة وغى 
عام ۱۸۹۷ . بحيث تظهر الدائرة الأصغر والشى تملل السكان فى 
٠» ۸۹۷ ١‏ دالحل الدائرة الأكبر فى كل مركز . ويجب الأستعانة 
بتظليل معين لكل سنة . ويوضح ذلك أيضا فى المفتاح . وبالطبع 
ستظهر الدوائر الدالة على الظاهرة الأصغر ١‏ سكان عام ۱۸۹۷ ١‏ كاملة 
التظليل . 

رإذا حدث العكس ١‏ فى بعض الحالات الشاذة » ونقص عدد 
الكان فى الفترة الحديدة عن التعاداد الأسبق « نتيجة للهجرة أوللعرامل 
الأحرى ٠...‏ فسرف تطهر الدائرة الداخلية أكبر من الدائرة الخارجية 


وسيصبح تظليلها غير مكتمل رسيظهر هذا التظليل على شكل هلال 
يحرط بالدائرة الداخلية . 
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شکل عام (۷۵) 
أستخدام الدرائر ا لمتداخلة لإيضاح تطرر أعداد السكان فى محافظة 
المعرفية فی عامی ١۱۹۷٩۰ ۱۸۹٩‏ 


Yo 


رهناك طريقة مائلة لبيان تطرر السكان ١‏ أر تطور أى ظاهرتين ٠‏ 
ف فترتين مختلفتین 5 وذلك باستخدام صف دائرة لكل ظاهرة بدلا من 
الداثرة لكاملة . وتلتصن الدائرتين عرد حط تاس واحد . ویظال کل 


لتالى . 


شکل رقم )۷٩(‏ 
رسم بسيط يرضح استخدام أنصاف الدرائر لإيضاح التطرر 
للدرائر فى كل الأعوا وبه الظل الختار لكل سنة . 
ولعل أكثر أستخدام للدرائر النسبية فى خرائط السكان . هو عندما 
تستخدم مع النقط البيائية لترضيح توزيع السكان . فنستخدم النقط 
توزیم السكان فى المدن بالت ركز الشديد . وفى هذه الخريطة التى تستخدم 
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مساحة الدائرة فإذا كانت كل نقطة قطرها ام تمثل ٠١,٠٠١‏ تسمة 
فإن الداثرة التى توضح المدينة ذات المليون نسمة ذات نصف تطر ١م‏ . 
۴ - استخدام أندرائر فى ارائ الاحصادية : 


يقل استخدام الدوائر فى الخرائط الزراعية حيث أذ الأنتاج هنا 
يرتبعل بنطاقات كبيرة من الارض › راه لایمٹال عنا. موضم نشطلی. ر 
قد تكون فى حاجة إلى إيضاح هاا الأمعا.اد . ومن الميوب التى تواجه 
عدم استخدام الدرائر أيضا أنها لاترضح الانتاجية الرراءية للأرض. ومذا 

رلكن ليس معنى ذلك أن الدرائر لاتستخدم مطلقا فى الخرائط 
الزراعية . فهى تستخدم لإيضاح أعداد الثروة الحيوانية فى الأقاليم أو 
اللساحات المستصلحة أو إجمالى الأراضى البور . 

وتستخدم الدوائر بكشرة فى نحرائط التعدين رالصناعة فيمكن 
ايضاح اناج خام الحديد فى الوط العربى . أو إنتاج الأسماك فى 
العالم. أو ايضاح أعداد العمال المشتغلين فى الصناعات الكيمارئية . أو 
اجمالى الاج بالدرلار فى بلدان العالم التامى . 

وكما سبق القول فى خرائط السكان فإنتا جد أن استخدام الدرائر 
فى الخرائط من الممكن أن يكون لايضاح طاهرة واحدة فى عام مثل 
تاج النحاس فى بلدان العالم الثالٹ فی عام ۱۹۹۸ . أو برسم درائر 
أن إستخدام الدرائر لايتوقف على ترجمة أرقام الأحصاء ورسم خريطة 
كمية فحسب. بل تستخدم أيضا کأاحد الطرق التحليلية لإيضاح الترابط 
بين ظاهرتين . فيمکن باستخدام طريقة المقارنة البصرية يإستخدام الدرائر 
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أن نحصل على رجود ترابط من عدمه بين أقليمين . فيمكن رسم 
خريطة بالدوائر توضح أعداد الماشية فى مراكز محافظة البحيرة . وعلى 
خريطة بنفس المقياس ترسم خربطة أخرى بالدوائر لايضاح المساحات 
المنزرعة بمحاصيل العلف . وبنظرة راحدة إلى الخريطتين يمكن 
أستكشاف إذا ما كان هناك ترابط من عدمه . فإذا كانت أكبر الدرائر 
الدالة على أعداد الماشية تت رکز فی نفس المراکز التی تتمیز بكبر مساحات 
الدرائر الدالة على المساحات الزرعة بالأعلاف دل ذلك على الترابط 
والمكس . 
الدرائر السبية المقسمة : 

كان من أهم العوامل التى ساعدت على أنجشار استخدام الدوائر 
النسبية هو توضيحها للأختلانات الكمية » بالاضافة إلى إمكانية توضيح 
خصائص الظاهرة على أعتبار أن مكرنات الظاهرة 'تمثل مجموع نسبى 
قدره 1٠٠١‏ . وهناك حالتين لتوضيح الدوائر السبية المقسمة . 

الأولى : وهى تقسيم الدائرة بغض النظر عن أحتلاف مساحات 
الدرائر . وفى هذه الحالة يلاحظ أن الدائرة إذا ما كانت ذات نصف قطر 
صغير على أساس أنها تمثل عد ضفيل . فإنه يصعب نقسيم هذه الدائرة 
. وبالتالى ستختفى التقسيمات الدالة على حصائص الظاهرة . ومن هنا 
تفضل الحالة الثائية . 

الثائية : وهو رسم درائر ذات أنصاف أقطار متساوية لكل الأقاليم 
بغض النظر عن أخحتلاف كمياتها الحقيقية . وهنا جد أننا سنهتم 
بمكونات الظاهرة فقط وستظهر الدرائر هنا الحقائق التى كانت محتفية 
وخحاصة فى الأقاليم ذات اأرقام الضغيلة . أما عن كيفية تقسيم الدواثر . 
فقد سبق شرحه ف الفصل اول .. 
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رفى حالة رسم الدرائر بأنصاف أقطار مرحدة سيجعل خحريطة 
الدرائر كأحد الخرائط البيانية ١‏ التى تستخدم الرسوم البيانية على الخريطة 
» مثل خريطة الأعمدة البيانية أر حريطة المدحنيات أو حريطة الأهرام 
السكانية .. الخ : : ّ 

والشكل التالى رقم (۷۷) يبين كيفية تمشيل بيانات الحالة 
الإجتماعية فى محافظة الغربية عام ۱۹۷١‏ بإستخدام الدوائر المقسمة . 
وقد استخدمنا الحالة الأرلى . نظرا لأن الدرائر الصغيرة والخاصة بمركزى 
سمنود وقطور من الممكن تقسيمها . 

وهناك العديد من الأمثلة التى تستخدم فيها الدرائر النسبية المقسمة 
فى كل من الخرائط الاقتصادية والسكانية . ففى حرائط الزراعة مشلا 
يمكن إيضاح المساحات النزرعة باحاصيل الختلفة فى المراكز . أو خحرائيل 
توضح مساحات الأرض المنزرعة حسب العروات الزراعية . أو إيضاح 
أنراع الشروة الحيوانية فى الحافظات ١‏ أبقار - جاموس - آغنام - 
حيوانات جرونقل » . أر لإيضاح نسبة مساحة الأرض الزراعية إلى 
المساحة الكلية . 

رتستخدم فى خرائط الصناعة لإيضاح نسبة رؤوس الأمرال 
امسر ة فى الصناعات الختلفة فى امحافظات . أو لإيضاح أعداد 
المشتغلين فى الحرف الختلفة فى المدن . أر خريطة توضح خحصائص 
السكان العليمية أو الاجتماعية أو العرقية أو الدينية فى مدن أر محافظات 
الوجه القبلى .... وهكذا . 
- المربعات النسبية : 

لاأختلاف بالرة بين طريقة إنشاء المربعات النسبية وخريطة الدواار 
النسبية . فكما استخدمنا ناج الجذر التربيعى بعد أحتيار قيمة قياسية 


ot 
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شکل رقم (۷۷) 
استخدام الدرائر المقسمة لإيضاح خصائص الالة الإجحماعية فی 
محافظة الغربية عام ۱۹۷٩‏ 


Yoo 


لمعرفة نصف قطر الدائرة سنستخدم نفس الخطرات لايجاد طرل ضلع 
المريع . 

فأى خحريطة مرسومة بطريقة الدوائر يمكن أن ترسم باريعات 
النسبية فبدلا من رسم نصف القطر نحرله إلى طرل الضلع المربع . ولكن 
يلاحظ أن رسم خريطة بالربعات النسبية يتطلب جهدا ردقة كبيرين 
وذلك لرسم وضبط زرايا المربع . أما الدائرة فإنها لاخعاج لمهارة . رمن 
هنا انتشرت وتل استخدام المربعات . 

وهناك بعض خرائط الدواثر ليس من الممكن ريلها إلى مربعات 
. وحاصة تلك الدوائر الق.مة التى ترضح خحصائص الظاهرة . فكما 
سبق وذكرنا جد أن الدائرة رهى "٠١‏ من الممكن تقسيمها بسهرلة . 
أما فى اربع قمن الصعربة بمكان تقسيمه لإيضاح السمات الخاصة 
بالظاهرة . 

رلكن يلاحظ أن استخدام طريقة الأربعات قد تكون مفضلة 
وحاصة إذا اعتبرنا ا لمربح رمزا مساحيا لظاهرة أخرى على نفس خحريطة 
الدواثر النسبية أو يمكن استخدامه جرد التنويع . 

رعندما نريد استخدام الربعات النسبية فى تمثيل احصاء يجب أن 
نضع فى الاعتبار ما سبق ذكره عن الحديث عن الدرائر . فالمشكلة 
الخاصة بالتداحل راستخدام القيم القياسية هى نفس المشاكل التى تراجه 
و المربعات . 

وينتشر استخدام المربعات لتمشيل الكثير من الا-حصاءات مشل توزيع 
سكان بعض الحلات العمرانية . أر أعداد المشتغلين فى الصناعة فى بعض 
المدن . 
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ويلاحظ أننا يجب أن نوحد وضع المربعات على المراقع الصحيحة 
فى الخريطة . فإذا ما وضعنا الربع . يلاحظ أن المرقع الجغرافى الذى 
يشير إليه يجب أن يكون موضرع فى منتصف الضلع الأسفل . أو عند 
الركن الجنوبى الغربى أر الجنوبى الشرقى . ويراعى أن يكون الرضع 
واحدا فى كافة أنحاء الخريطة . 

ویمکن استخدام بيانات الجدرل رقم (۱۹) ص ۲٤٤‏ الخاص 
بأعداد سكان بعض محافظات الوجه البحرى . مع اخحتيار قيمة قياسية 
وهی طول ضلع مربع دمیاط سیساری ٦م‏ وعلى هذا الأساس بحت 
أطوال المربعات للمنوفية اسم والغربية ١,۳‏ سم ... رمكذا مع باقى 
الافظات . وأضيفت إلى الشكل البيانات الخاصة بمدينة الاسكندرية . 
ويتضح ذلك من الشكل التالى رقم (۷۸) . ۰ 


شکل رقم (۷۸) 


استخدام المربعات النسبية لإيضاح عدد كان بعض محافظات الرجه البحری عام ۱۹۷٩‏ 


To¥ 


تنتمى خرائط الثلشات إلى عائلة خرائط رموز الموضع المساحية 
ويستخدم فى رسمها نفس الخطرات السابق ذكرها عند رسم انصاف 
أقطار الدرائر أو رسم أطوال ضلح المريع السابق ذكرهما . والواقع. أن 
استخدام اللات اللسبية فى رسم الخرائط لابأس به لأنها لاتشغل إلا 
مساحة ضقيلة على رقعة الخريطة إذا ما قررنت بالمساحات التى تشغلها 
كل من الدرائر والمربعات . فالمساحة التى تشغلها المثلثات لاتزيد عن ٦‏ 
فقط من تلك الى تشغلها الدواثر . ومن هنا تعغلب على مشكلة 
التداخل التى كانت تعانى منها استخدام الدوائر والربعات وخاصة فى 
المناطق المتجاررة وجدير بالذكر أن اللات تعفاوت فى أشكالها حسب 
الطريقة الختارة لتنفيذها وحسب مدلولها الكمى والإحصائى . نقد 
يستخدم المثلث المحساوى الأضلاع . أو المغلث المحسارى الساقين . وفى 
الواقع فإن اسعخدام الأحير هو الأكثر شيوعا فى التمثيل الکارجرافى 
لسهولة رسمه . ومن ثم فالمئلث المسارى الأضلا ع يستخدم ليبين ظاهرة 
أحادية غير قاباة للتقسيم يث أن محاولات رسمه کرمز يمكن تقسيمه 
( مل الدوائر ) باءت بالفشل حيث ظهر التقسيم وكأنه مثلثات متداخلة 
مع أشباء منحرفات وبالتالى أصبح من الصعب بمكان استخدام الحثات 
المتسارية الأضلاع فى تمشيل احصاءات ظواهر جغرافية متعددة 
الت ركيب . 

وتستخدم العلثات النسبية بنجاح لبيان إنتاج البترول أو إنتاج مناجم 
الفحم أو لإيضاح الصادر والوارد فى الموانى الخلفة . وتتميز بسهولة 
رسمها . ولعل من استخدام بيانات الجدول التالى رمحاولة تطبيقه يسهل 
من فهم عملية رسم هذا الأسلوب الكارتوجرافى . 
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وتعتمد طريقة ناء المخلثات النسبية على استخراج حزء صغير 
من الدائرة النسبية لرسم الملث . ولفهم أسلوب رسم هذه المغلفات من 
الجدرل التالى كما لی 
ارول ز فی بعش الأمارات العربية زت 


م شایف البحرى 
بوحا 
الفهرد « عمان ۲ 
زاقرم 


ریان 


بر حیدر 


أولا : ترتب الأرقام فى الجدول من الأصغر للا كبر . ثم نستخرج 
الجذور التربيعية المعدلة ليذه الكميات . ثم نختار قيما قياسية مثاسبة 
بالسنتيمتر أو بالمليمتر . لكى تمثل أنصاف دوائر نسبية . هذه الدرائر 
سترسم من مركز مشترك حيث سنبدأً برسم أصغر دائرة ثم ندرج - 
ومن نفس المركز - لنرسم باقى الدوائر حتى نرسم أكبر دائرة . 

ثانيا : من نقطة «م » نرسم خطا إلى محيط أكبر دائرة » وهذا 
الخط هو عبارة عن نصف قطر دائرة حقل أبو حيدو . ثم نرسم من نقطة 
م أيضا خحط) آخر أر ( ہمعنی آخر نصف قطر ) بحيث يحصر الخطان 
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فيما بينهما زاوية تصغر أو تكبر حب مساحة المثلث المطلوب وسيظهر 
شكلا يمثل مجموعة من شبه المثلثات تشترك رؤرسها فى نقطة واحدة . 

ثالثا : إذا ما حاولنا استخراج هذا الشكل والذى يمثل مجموعة 
من الملشات المركبة ذات قواعد مختلفة الطول ١.‏ رلا كانت هذه 
القواعد عبارة عن أجزاء من محيط دائرة ) . فيجب أن نعدل قواعد هذه 
العلثات وذلك بمد خط مستقيم بين نقطتى تلاقى نصف القطر بمحيط 
كل دائرة . وحتى لاتظل قاعدة المثلث خطا منحنيا . 

رابعا : نضع ورقة شاف فوق هذه الثلثات المركبة . ثم ننقمل هذا 
الشكل المكرن من عدة مثلثات متناسبة مع بعضها البعض ثم یکتب 
اسم حقل البترول عند قاعدة كل مثلث . 

امسا : نحصل على خريطة ذات مقياس رسم مناسب موضحا 
عليها أماكن إنتاج البترول فى الأمارات العربية وعمان لنوقع عليها 
المعلثات التى توضح الإنتاج . ويتم رسم هذه الخلقات بطريقة الشف أيضا 
- كما يتضح من دراسة الشكل رقم )۷١(‏ 1 

وفى النهاية تلون هذه الشات باللون الأسود أو تظلل ويرضع 
مفتاح للخريطة . وفى الراقع أن المفتاح ماهو إلا المرحلة الثانية التى تسبق 
اُعداد رسم الخريطة . وأفضل البيانات التى تستخدم المخلثات تلك الخاصة 
بانتاج البترول وذلك نظرا لتشابه رمز المغلث مع أبراج البعرول . ويفضل 
أن نختار المعسارى الساقين ذو القاعدة الضيقة . وفى حالة تمشيل انقاج 
البترول با لفات يجب أن تكون قاعدة المفلث فرق الحقل نفسه . 
نفس الشىء عند تمشيل إنتاج معدنى رلكن فى هذه الحالة 
نحاول أن جعل المحلث متساوى الأضلاع ليظهر قريبا من شكل كومة 
المعدن . 


1۰ 
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شکل رقم (۷۹) 


۴ hM 
هرا‎ 


۹۱ 


رتستخدم الملثات النسبية أيضا فی تمٹیل حركة الصادر رالوارد من 
وإلى الموانى البحرية بأن يكرن اثلث الذى يرضح حركة الرارد إلى الميناء 
موضوعا بشكل ميز . وهر أن تكرن فاعدة الث فى البحر ورأس المغلث 
على نقطة الميتاء . والثلث الخاص بحركة الصادر يكون على العكس 
وهو أن تكرن قاعدة المثلث إلى داحل الدولة . ورأس المغلث عند نقطة 
الميناء . ويوضح الشكلان متقابلات ١‏ الرؤرس ماتصقة ۲ عند نفطة 
الميناء . 
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الفصل السابع 
خرائط رموز الموضع الحجمية 
-١‏ خرائط الكرات السبية : 
تستخدم هذه الطريفة فى بيان الاحاءات الخاصة بالأحجام مثل 
حجم القوى العاملة وحجم الائتاج الصناعى » رحجم النأح القرمي فى 
بلدان العالم . رعى من افضل الأساليب الكارترحرافية لعمثيل الظراهر 
ااتفارتة فی أرقامها فعند تمشيل أى احصاء به تاوت أر نباين بلريقة 


ANT 1 1‏ ا آے ا“ إل 4 أ ٠‏ | 
ES. RA. PETE‏ ت اھ ل م Mp‏ لالہ ا 1 
ر ره يت ٠‏ ر لا الامو و 8 اراس 4 ر ای نره ا 


ھن طرین ایجاد الجذر التربيعى لهذه التكرارات م احضاخ هذه الجذرر 
قياس رسم سنا سب وعلی ذلك فان دړانر دغيرة دا سيلو 
على الخريطة وأحرى ستكون كبيرة جدا . ولا كانت الدواثر أحد 
(ط نق" ) مساحيا رمن هنا تظهر الارقام الكبيرة فى درائر كبيرة والعکس 
للأرقام الصغيرة . 

ولهذا يمكن الاستعاضة عن ايجاد الجذور التربيعية لأرقام الظاهرة 
الممثلة بايجاد الجذر التكعيبى لها » حيث أن الجذر التكعيبى سيضيف 
البعد الالث للدائرة « التجسيم » أى تعضح فيه الأبعاد القياسية الثلاثة 
فيصبح شكلها كرويا . ولا كان حجم الدائرة هو ما ط نق . فأننا 
سنكتفى بايجاد الجذر التكعيبى فقط للأرقام الختلفة حيث يمكن اعتبار 
أن المعامل (»/“ ط ) سيكون مشتركا بين كل الأرقام ومن هنا يمكن 
نجاهله لأن ذلك لايغير من نسب أرقام الظاهرة الختلفة تماما كما سبق 
أن رضنا عند إنشاء الدوائر اللسبية وبهذه الطريقة یمکن قريب 
الفوارق بين الأرقام بشكل واضح وا مال التالى يبين كيفية هذا التقارب. 
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لنفرض أن لدينا عددا من أرقام تمل حجم الاتتاج الصناعى فى 
خحمس مناطق جغرافية » وکانت کمایلی ۱٠۰۰:‏ - ۷۳۰ ۔ ٩۱‏ - 
٤ > ۷‏ طن فإن تمشيلها بالدرائر النسبية سيعطينا الأرقام التالية التى 
تمشل أنصاف أقطار هذه الدرائر حسب الجذر التزبيعى لكل رقم منها 
وهی علی الترتیب ٣ ہ۷٣ - ۹,۵ - ۲۷ - ۳۱, ٦:‏ 

آی أن انصاف أقطار الدوائر ستترارح ا رةد 
استخدمنا طريقة الكرات النسبية » فإندا سنرسم الدوائر وفق أرقام الجذر 
التکعیبی . والتی ستکون کما یلی وہنفس الترتیب ٠١‏ - 0-۹{ - 
١,١ > ۴‏ رحدة . ويمقارنة الفارق بين أكبر رقم وأصغر رقم فى ناج 
كل من الجذور الترييعية والتكميبية جد أن الفارق فى الحالة الأرلى 
(الدوائر النسبية ) ١١,١‏ :۲ أصبح فى الحالة الثانية ( الكرات النسبية ) 
٠,٠:‏ والفارق واضح بين النسبتين رسينعكس هذا الفرق بطبيعة 
الحال بين مساحة الدوائر أو أحجام الكرات » ففى حالة الدرائر سيكون 
الفرق بين أكبر وأصغر دائرة نسبية ٠١:١‏ أما فى حالة الكور البيانية فأن 
نسبة المقارنة تقل عن ذلك بكثير لقصل إلى ٦: ١‏ فقط وهذا يعنى أن 
طريقة الكور البيانية تناسب تلك الاحصائيات ذات التفاورت الكبير بين 
أرقامها . وطريقة رسم الظاهرة بواسطة الكرات النسبية لاتختلف اطلاقا 
عنها فى الدرائر السبية حي يتم رسم الدرائر حسب أنصاف أقطار 
تتمشل فى الجذر التكعيبى بعد احضاعه قياس رسم مناسب » ثم بدا 
فى مسيم هذه الدوائر عن طريق الأقواس رهى صررة من ال ةط 
الأستريوجرافى. ولعل من أهم المشاكل التى تواجه الكارتوجرافى لعمثيل 
البيانات بالكور هى صعربة تقسيم هذه الكرات داخليا إلى فغات أصغر 
كأعداد الذكرر أر الأناث أو الريف والحضر رالأنشلة الاقتصادية ( 
بالنسبة لتوزيع حجم السكان ... الخ ) . بالاضافة إلى صعربة رسم الكور 
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لايضاح البعد الثالث والتى محتاج لمهارة كبيرة . كما أن مفتاح الخريطة 
یشغل حیزا کبیرا لعدم امکان تداخل الكرر . 

ويمكن الجمع بين هذه الطريقة رطريقة النقط عن تمثيل توزيع 
السكان فقد استخدم الجغرافى السریدی دی جير ٤ء6 2٥‏ هذه الطريمة 
فی عام 4۹4 بسورة جذبت الانظار . فقد مثل وعلى حريطة واحدة 
اعداد السكان الريةيين بالنقط ؛ وسكان المدن والحضر . حيث أن الكرة 
ستشغل بالفمل مساحة على الخريطة أقل بكثير من مساحة الدثرة التى 
تمثل نفس عدد السكان لأا سنرسم قطر الكرة بإستخراج الجذر 
التكعيبى بدلا من التربيعى فى حالة الدرائر . فمشلا المدينة التى تمثل 
عددا سکانیا يبلغ مليون دائرتها ١٠م‏ ) فى حالة إستخدام الجذور 
التربيعية أى الكرة ترسم فى أقل من ربع المساحة الخصصصة لرسم الداثرة 
رالتى ستحتل نفس الرقم ( عدد الكان ) : 
أما عن حطوات رسم حريطة بالكور البيانية فيمكن إيجازها فيما 
یلی : 

-١‏ نحصل جلى الجذرر التكعيبية للقيم من الأحصاء رالناخ 
سيمشل أنصاف أقطار الدرائر . 

نختار قيم قياسية لرسم الدوائر بحيث لاتظهر الخريطة خالية أو 
مكدسة تتداحل مع بعضها البعض . 

۳“ نرسم الشکل جسم للدائرة ونحولها إلى كرة بيانية وذلك 
برسم قطر يقطع الدائرة رأسيا . ومن نقطة مركزية تكون إلى 
على مركز الدائرة نرسم مجموعة من الدرائر بأبعاد متساوية من 
النقطة المركزية : وإذا ما کبر محیط الدائرة وجاوز محيطل الكرة 
لانرسم باقي هذا امحيط . 
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٤‏ - نرسم ماسا للكرة من أسفل ونفتح الفرجار ( بعد أن نرتكز 
على هذا اماس ) ورسم قوسا یسر بمحیدل الكرة عن طریق 
النقطة المركزبة . تم نبعد ب نافة دمينة ونأنحذ قرسا أحر هذه 
الأقراس تؤخذ من أحد الجرانب ثم تقل إلى الجانب الأحر من 
المماس ونكرر رسم نفس الأقراسس وبس المسافات . # ملحرذة 
هامة ؛ لمعرفة رسم الشكل التجسيمي یراجم ای کتاب ف 
مساقط الخرائط » وخاصة المسقط الأستريوجرافى 

والحدرل العالى لوط ي 2 E‏ الاما قر 4ے اكىز EE‏ 

المنرنية وقد تم قرجمته | E e‏ الشكل رقم ( (A‏ 
حتو, يهل ف مه وطريقة رسم الور البيانية . 
e‏ الدرى العملة في معمافشة ية عام 1۸۷١‏ 
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* للسصرل على الجلور التكعيية باستخدام الحاسة أبعم ما پلى ؛ سجل الرقم الطاوب لم اتن على اط8 A Neg‏ 
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2 الق ى الماملة ف الم فية 
حجم لقر ا مىرفية عام ١۹۷٦‏ باستخدام الكور البيائية 
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وبإتابع الخطوات السابقة وأختيار القية القياسية المناسبة يظهر 
الشكل كما هو راضح فى الشکل رقم )۸١(‏ . 

والمكعبات السبية أكثر سهرلة ومرونة فى رسمها من الكور البيانية 
وإن كان الشكل العام للكور أفضل بكثير . 

وهناك شکلين للمكعبات الأرل وهر التساوى الأضلاع 
والأرتفاعات حيث تكون أطوال الواجهة والجوانب متسارية . والثانى وهر 
يبدو على شكل صدرق ويكرن طول الجوانب نصف طول الواجهة تقرييا . 
. وأنضل شكل للمكعب عندما يكون طول ضلع الجرانب ,/" طرل 
ضلع الواجهة . بحیث تمیل هذه الجرانب بمقدار ١‏ أو ١٤ء‏ م من 
الخط الأفقى . ريفضل أن يكون جانب الكعب مظللا بلون أسرد أن 
یکون على يمين القارىء . ته ا ب 

وإذا ما حاولنا رسم المدن السعودية بطريقة المكعبات النسبية فإننا 
نستخدم الجذور التكعيبية ونختار لها قيمة قياسية مناسبة وتنقل المكعبات 
الحقيقية أمام أكبر مكعب وأصغر مكعب رأحد المكعبات التى تدل على 
قيم متوسطة . أنظر الشكل رقم ( ۸1 ) . 
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شکل رقم (۸1)ے۔ 
حجم سكان المدن السعردية باستخدام طريقة ا مكعبات النسبية 

ويلاحظ من استخدام طريقتى الكور رالمكعبات أن مثالبها أكبر من 
ميزاتها فقد لوحظ أن السمة الوحيدة التى تقدمها هذه الرموز الحجمية 
هو استطاعة الكارتوجرافى تمشيل الكميات ذات التفاوت الضخم فی 
كمياتها . حيث أن قيمة الجذر التكعيبى ستجعل الكعب « الكرة ١‏ 
الأكير عشرة مرات من ماعب ١‏ كرة » آخر سوف يمثل هنا كمية 
أكبر ٠٠٠٠١‏ مرة ")٠١(‏ . من الكمية التى يمغلها الرمر الأحر . 

أما المخالب التى تؤخذ على هذه الرموز الحجمية هى : 
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= عدم قدرة قاریء الخريطة على ترجمة التمثيل المرئى 
للكميات . فلا يستطيع القارىء أن يدرك المفهوم الذى يقول 
أن الرمز الذى يكبر رمزا حجميا أخر ربع مرات يفوق عنه فى 
الكمية حرالى ٠٤‏ مرة . أو حتى الرمز الذى يبلغ ضعف الرمز 
الأحر يزيد عنه بمقدار ثمان مرات . وهذا يوضح مشكلة ما 
يخفيه البعد الثالك من الرسم 
۴ رس ھل الرمرز صا ولحامرة الكرر : راہ عد لہا هدا 
ووقتا جا وھ رم مفتاح الشريلة ره تداحل لهذه 
الرموز . بالأضافة إلى اسعحالة تقسيم هذه الرموز لإيضاح 
خحصائص أو مكونات الظاهرة . 
بالرغم من ذلك تستخدم هذه الرمرز الحجمرة ١‏ بالرغم ما بیط 
بها من عيوب ٠‏ فی كثير من الخرائط كما سبق الذكر . 
۳- مجمعات المكعبات : 
تعتبر طريقة مجمعات المكمبات أحد رموز الموضع الك.ية التى 
ترضح القباين الكمى بأسلرب كارتوجرافى سهل ريعطى الأنطباع 
السريع للمدلرل الأحصائى . ريمكن استخدامها فى كافة الأحصاءات 
لبيان الانعاج المغدنى وجملة الانتاج الصناعى أو الزراعى وقد ساد 
استخدامها منذ الأربعينات . 
وفكرة رسم اللكعبات بسيیطة رهی انا نختار مكحب باطوال 
متناسبة لتعطى مدلولا كميا لأرقام الاحصائية ريكون بمثابة وحدة قياسية 
لسمة » أو یمشل ,/' مليون نسمة .. الح ومن ثم يمكن تمثيل كميات 
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الصغيرة بعضها فرق بعض إلى عدد معين : أربعة أو حمسة مكعبات؛ 
بحيث تمثل عمردا من المكعبات أا بعد الارتفاع فترضع أعمدة 
اللكعبات إلى جوار بعضها البعض . ونى حالة وجود كسور أو أجزاء من 
هذه الأعمدة المكعبة » فعادة ما ترسم هذه الكسور فى مقدمة الشكل 
الکعب أو بجراره حتى يسهل عد المكعبات الصغيرة فی هذه الكسور . 

ومن أهم مزايا هذه الطريقة أن المكمبات القياسية يمكن عدها » 
كما يسهل قياسها . كذلك يمكن كتابة اسم الموقع أو السلعة على هذا 
الشكل مہاشرة وعادة سا نختار طولا مناسبا لاضللاع وجوانب الملكعب 
القياسى مثلا "سم أو أقل أر أكبر قليلا حسب مساحة الخريطة . 
ویجب دائما أن نستعین بورقة مربعات لل رم هذه الأعمدة الكعية 
رهذه الطريقة تعطى خريطة جيدة عندما تستخدم فى التوزيعات العظيمة 
الت ركير الکانی مثل توزيع سكان المدن أر الانتاج الصناعى . 

سا كيف نرسم هذه الكتل المكعبة » فيمكن أن نعرف كيفية 
تصميم هذا الشكل من المحال التالى إذا كانت لدينا احصائية عن سكان 
بعض المدن السعودية كما يلى : 

الرياض 11۷ آلف نسمة . 

الدمام ٠۲۸‏ ألف نسمة . 

حائل ٠١‏ أل نسمة . 

بها ٠١‏ ألف نسمة . 

المدينة ٠٠١‏ ألف نسمة . 

E 

نجران ٤۷‏ ألف نسمة . 
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نحدد مواقع هذه المدن على خريطة وعلى ضرء مساحة الخريطة 
نختار حجم المكعب رالئيمة القيامية له . رى هذا امال أختيرت القيمة 
القياسية على أساس أن كل مكعب = ۲١‏ ألف تسمة » على ضرء ذلا 
يمكن معرفة عدد المكعبات لكل مدينة وذلك عدد سكانها على ٠١‏ 
آلف فمثلا عدد المكعبات للمدية = ل = ٠١‏ مكعب ١‏ وعدد 
E E E‏ 


رھکذا مم ا عند رقم المدن ترسم هذه المكعبات 
فی شکل مجمع . فعند مدينة حائل برسم عامود غبارة عن مکعبين 
فرق بعض هما فإذا كان طبرل ضلم الكعب ٥‏ م فإن عرض 
الكعب فى هذه الحالة سیکرن ۲,١‏ م أما طرله فسيكون ۲,١‏ + 
0 0 ای انتا ترسم مستطيل عرضه ٠١‏ م وطوله ٥م‏ 
مقسمة إلى جزئين . ريجسم هذا امستطيل وذلاك بافعراض أن مصدر 
الضرء يأتى من الجزء الجنربى الغربي ربظلل الجانب الشرقى من هذا 
الستطيل أما بالنسبة لمغال الماينة فأن عدد المكعبات هنا ٠١‏ مكيب . 
رلا کان طول ضلع المکمب ۲,١‏ فانتا يمكن أن نمفله بأحندى 
طربشتین : SS‏ 
لأرلى : مستطلين خلف بعضهما وهى أن تكون قاعدة 
الستطيل f٥‏ وطوله ۵ ,اسم مثا حمس مكعبات متراكمة . 
أا الخمسة مكعبات الباقية فأنها ترسم حلف هذا المستطيل 
وذلك بمد حدود التجسيم للمستطيل كما بظهر فى الشكل رقم 
() . 
الثانية : وذلك برسم مستطيلين متجاورين طرل كل منها حمس 
مكعبات وهنا ستكون قاعدة المستطيل ٥‏ رسم ومقسمة إلى قسمين وطول 
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المستطيل ٠١‏ ,اسم مقسمة إلى حمس أقسام متساوية . 

وفى المدن التى تتكرن من عدد كبير من المكعبات يمكن رسم 
ذلك برضع المكعبات خان بعضهايصورة كتل حيث من 
الممكن بذلك أن نرسم أكشر من ٠٠١‏ مكعب فى مساحة صغيرة . 
أما أجراء المكبات فإنها ترسم أعلى أر بجرار اعات المكعبة 
رحتى نضمن لها الرف رح كما يرضح فى مثال مدينة ابها والدمام 
والرياض . 

وجدير بللذكر أن الأعءدة امكمبة ١‏ إذا صح التعبير؟ من 
لمكن أن ترسم أفقيا أر رأسيا حسب طبيعة أمعداد المنطقة جغرافيا 
أحيرا يكب أسفل ها الكعبات أس٠اء‏ المحلات الممرانية أو أسماء 
الظاهرة . 


شکل رقم (۸۲ ) 
تؤزيع السكان فى المدن السعردية باستخدام طريقة مجمعات المكعبات 
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لعصل الثامن 
خرائط رمرر المساحة الكمية 

رتشمل الخرائط التى يتم فيها التمشيل البيانات الأحصائة الحاصة 
بأتليم جغرافى محدد المعالم . وداخل هدا النطاق تترحم الأرقامء فى 
صورة خحصرط تظليل متدرجة أر فى صورة خحطوط تساری او فی صررة 
~٩‏ خرائط القظطلل اللسبی : 

تعثبر خريطة التظليل النسبى ٥10۲07٥11‏ سن ا آنواع ات 
الترزيعاتالكمية التى تستخدم مجموعة من الظلال المتدرجة بعشات 
هذا التكنيك الكارتوحرانى أحد الرسائل التى قد توضح اثر 
الساحات الجغرافية عاى البيانات الأحصائية . نقد تكون أصعر وحدة 
پداره ۶ دولة ٩‏ هی ذاث أعلى كثافة( بالرغم من أن هله الوحدة 
كات أ حصائيتها صغيرة ١‏ . ومن هنا فإذا ما أخذنا العلاقة بين متعير 
الم اة الحضرافية وأى متغير مشل السحان ١‏ ستحصل على .اة 
للسكان لكل كيلو تر أو ميل ۲ . أو نسبة المساحة المنزرعة إلى إجمالى 
رقعة الأملب. وهذا ينطبق على كل أنراع الظراهر التى تقاس فى ضبء 
ما تشدله م.۔احيا مثل قيمة الأرض الزراعية » إنتاجية الأرض » إستهلاك 
امسات ی ان ر علي وع ية مويه 0 الفيه مثل معد لت الزواج 
ا الحالة الاحنماعية ٠‏ معدلات المواليد رالوفيات والزيادة الطبيعية فى 
السكان . أو بالىسبة لعوسط محين مغل الدحل القومى بين الدرل . 
بصي المرد من النا القومى » نصيب الفرد من الأرض الزراعية . 
متوسط اسنهلااك الفرد من المواد الغذائية .. الخ 
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فى الرافع فإن أسلوب التظليل الاسبى يعتير من أكر الأساليب 
الكارتوجرافية الكمية إتعشارا » زطرا لأ يتعامل مع كل الظراهر التى 
تتفاوت بين أفرا ادها تفاوتا تصاعديا أو تنازليا على رقعة جغرافية محددة . 

ولفهم طريمة التظليل النسبى رلعرفة الصعوبات التى يمك أن 
تقابل الکارتوجرافی عند القصميم . سنحاول ترجمة بيانات الجدرل 
التالى والخام بكثانة السكان نى محافظات الوجه البحرى إلى خريطة . 
رنری یف یمکن أن تواجهنا بعض المشکلات . وکیف یمکن أن 
نتغلب عليها . ولكن قبل أن بدا فی ذلك یجب أن ندرا ن طریة 
الكوروبلث أو القظليل التسبى تعد أماسا على ملأ الأقاليم ذات السب 
أ القيم المحساوية بظاذل أو ألوان متدرجة . وأن هذا التدرج يختلف من 
راسم لاخر وطبما لعدد بيانات الظاهرة . 

جاءرل رقم (۲۲) 
كلافة السكان فی محافظات الرجه البحری عام ۱۹۸٩‏ 
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ربالضبع ومن دراسة الجدرل السابق رمحاولة وضع بیاناته فی 
ولكن هذا الأمر سيكون صعب خاصة وأن عدد الوحدات هنا ٠١‏ وحدة 
الرحدات . ومن هنا سنحاول أن نضع تقسيما مدرجا بحيٹ تکون 
تقسيماته ذات قات متسارية وأن نضع الحافظات ذات الأرقام الحقاربة فى 
ظل واحد . حتى يكون الحكم سليما فمثلا إذا أخترنا الظل الأول وهر 
من صفر : ٠٠١‏ فسنجد أن هذا الظل سيضم كل من الاسماعيلية 
رالبحيرة وهكذا مع أحتيار قات ظلال أخرى مع باقى الحافظات . ريجب 
رهما : 

. مساحة الوحدات الادارية‎ -١ 

۲- أختيار قيم شات الظلال . 
أولا : مساحة الوحدات الادارية : 

يجب ان نؤكد على أن خريطة الكوروبلث توضح أنماط الكثافة - 
فى مثالنا -فإذا ما حاولنا تمثيل الأرقام السابقة على خريطة ذات مقياس 
صغير فان الدلتا ككل ستظهر كوحدة واحدة ويصعب علينا تقسيمها 
إلى شات حي أنها ستشغل مساحة صغيرة على الخريطة . فعلى خريطة 
وستکون بظل واحد مریم وستکون بظل واحد يدل على كثافة وأاحدة 
أما إذا ما حاولنا التغلب على ذلك وأخترنا مقياس رسم كبير للدلتا مثل 
a, ۱‏ فإننا فى هذه الحالة سيصعب علينا رسم خريطة للدلكا 
ككل فى مساحة ورقية فى حجم الكتاب ونما فى حالتنا هنا سيلاحظ 
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آن آختیار خريطة ذات مقیاس رسم وسط ۱ ۱۰۰ ملیون ۱ ٥:‏ ملیون 
هر الأفضل » ويلاحظ أنه فى الحالة الأرلى وهو اختيار المقياس الكبير 
سیکون جید جدا لرسم كثافة دقیقة على مستوی واحی المراکز « وهی 
من أدق أنواع الكشافاك » . أما الحالة الانية فإن الكثافة ستكون على 
مستوى المراكز . وبالتالى ستكون أقل دة . 

فالحيز المساحى ٠‏ السكانى ) الذى تمثله الخريطة هام جدا عند 
فهم خريطة الكثافة . فإذا ما أخحترنا الل الأول ~ كما سبق ذكره - 
ليضم الفشة أقل من ٠٠٠‏ نسمة / كم فهنا سنجد أنها ضمت 
محافظتى الاسماعيلية رالبحيرة . 

وبالتالى يبرز تساؤل حاص بمساحة الوحدة الادارية . فهل كل 
مرا كز هاتين الحافظتين ذات كثافة منخفضة ؟ بالطبع فإن هناك مركز 
نصل فيها الكثانة إلى أضعاف الكثافة المذكورة سابقا . ففى المناطق 
الحضرية ترتفع الكثافة لتصل إلى أكثر من ۲٠٠١‏ نسمة فى الكيلر متر 
المريع . أحتفت هذه الكثافة المرتفعة مع مساحة الحافطة الصغيرة . بينما 
ستظهر إذا ما أستخدمنا مقياس رسم كبير وحاصة إذا ما رسمت خريطة 
لكل محافظة على حدة . وهذا يعنى أنه كلما صغر مقياس الرسم فإن 
صفة العامية تسود الخريطة . أى أننا سنعتمد على المتوسط العام للكثافة 
فى الأقليم بغض النظر عن كون أحد المناطق ذات كثافة كبيرة جدا أو 
هناك بعض المناطق التى تكاد تخلو من السكان . 

ومن هنا لابد من الألمام بالجوانب الجغرافية وظروف المكان عند 
رسم خحريطة الكثافة . فهل مناطق البرارى فى كفر الشيخ والمناطق 
الصحراوبة فى المتاطق الغربية عند صحراء التل الكبير ذات كثافة سكائية 
تتسارى مع الأقاليم الزراعية أو الحضرية الأخحرى . وهنا نعود رنؤكد أنه 
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لكى تخلص من مثل هذه الملكلات فإن الخرج هر أن نستخدم أقل 
الرحدات الادارية للتمثيل عليها . فخريطة لكثافة السكان على مستوى 
القرية ستكون أكثر دقة من رسم خريطة على مستوى الحافظة ككل . 
ولكن كيف يمكن التخلص من هذه المشكلة تماما بالنسبة لخريطة 
الدلتا ؟ . إذا ما سعصلنا على خرائط ذات مقیاس رسم کبیر لکل مركز 
على حدة على مستوى الحافظات مثل مفياس ١‏ ۰ ۰ ثم تصغر 
إلى ١ :١‏ مليون .ثم بجمع خرائط المحافظات لنحصل على خريطة 
واحدة مجمعة للمحانظات موضحا عليها نمط الكثافة . 

وهنا سنلاحظ أننا تغلبنا على مشكلة الوحدة الادارية الكبيرة 
ورسمنا حريطة ذات مقياس رم صغير على مستوى وحدات إدارية 
صغيرة . رهذا بالطبع أدق أنواع خرائط الكشافات . أما إذا كانت 
الخريطة على مستوى الدرلة ككل فإنه سيصعب علينا رسم خريطة بهذا 
الأسلوب . ومن ثم فإن رسم خربطة على مستوى المراكز سيكرن هو 
الأفضل على اعتباران المراكز هنا ستكرن أقل الوحدات الادارية بالنسبة 
ا 

بايجاز يجب أن نلاحظ أن خريطة الكثافة « التظليلات النسبية » 
تكون أكثر دقة كلما كبر مقياس رسم الخريطة وتكون عامة كلما صغر 
مقياس الرسم . 
ثانيا : اخحتيار قيم فئات الظلال : 

إذا كان الحديث عن مساحة الوحدات الادارية قد أرضح كيف 
تبرز مشكلة الكشافة مع الحيز الجغرافى . فإن أحتيار عدد الظلال 
المستخدمة أو إخحتيار مقياس للظلال سيبرز لنا مشكلة فنية أحرى . هذه 
المشكلة ستأنى نتيجة مباشرة لعمل تصنيف يضم وحدات متجانسة . وهذا 


۲۷۹ 


الخريطة . 

فإذا كان الغرض من رسم الخريطة هر تمشيل أكبر قدر من 
فلابد من أختيار عدد كبير من الفعات المتدرجة وأختيار عدد ماثل من 
الظلال التى توضح هذا العدرج والجدول السابق يوضح أن الكشافات 
السكانية فى الحافظات تتراوح بين بضعة مات وبين بضعة آلاف من 
السكان فى الكيلو متر المربع . ورسم خريطة للظلال النسبية المتدرجة 
لابد من تقسيم هذه المحافظات إلى شات مختارة بدقة . وذلك فى ضوء 
معرفة أن كبر رقم فى الاحصاء هر ۹۳۲۰ رأدنی رقم هر ۳۸۷ . وهذا 
يعنى تصميم عدة خرائط بفات مختلفة كما يلى : 
-١‏ خريطة باربع فنات تظليل وهى : 

الفعة الأرلى : أقل من ٠٠١‏ نسمة / كم وتشمل محافظتى 
الاسماعياية وكفر الشيخ . 
والدقهلية والشرقية والبحيرة . 

الفعة الغاللة : من ٠٠٠١‏ إلى ٠۹۹۹‏ نسمة ! كم وتشمل 
محافظتى المنوفية والخربية . 

الفغة الرابعة : وتشمل الكثافة ١‏ من ۱۵۰۰ نسمة / كما 
وتضم محافظات القليوبية والاسكندرية وبور سعيد . 

ويمكن أن نسعخدم نفس أطوال الفعات ولكن بشكل آخحر على 
النحو التالى : 
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الفعة الأرلى : أقل من ٠٠٠‏ نسمة / كما . 
الفعة الثانية ٠٠٠١ - ٠١١:‏ . 

. ٠١٠١٠١ - ٠٠٠١١٠: الفعة الثالغة‎ 

الفعة الرابعة ٠٠١١١‏ فأكثر . 

رتظہر الفغات وظلالہا فی شکل ثالث كما يلى : 
الغعة الأولی : صفر إلى ٠۹۹‏ . 

. ٩44: ٠٠٠٠+ الفعة الثانية‎ 

. ٠١۹۹: ٠٠٠٠١ ١ الفعة الثاللة‎ 

الفغة الرابعة ٠٠٠١:‏ فأكثر . 

أر تظهر بصورة مثل : 

الفعة الأرلى ٠٠١7۲‏ . 

الفعة الثانية : ٠٠٠‏ ~ 

الفعة الثالئة : ٠٠٠٠١‏ - 

الفعة الرابعة : )٠١٠٠‏ 

وهذه الصرر من الفغات كلها سليمة ودقيقة حيث أن طول الفغات 


متساوى ومقداره ٠٠١‏ نسمة . وهذه الصرر نبنا الوقوع فى الخطاً 
الذى يقم فيه بعض الکارترجرافيين عند تويعهم لعل هذه الظاهرة تكتب 
أطوال الفغات بأسلوب حخاطىء مثل : 


الفغة الأرلى : من صفر - ٠٠*‏ نسمة . 
الفعة الثانية ٠٠٠١ - ٠٠٠٠:‏ , 
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الفغة الثالثة ٠٠١١ - ٠٠٠٠١:‏ . 
الفغة الرابعة : ٠٠٠٠١‏ فأكثر . 
والخطا هنا رببساطة یتمشل فی تکرار رقم مثل ٠٠٠١ ٥۰۰‏ › 
١‏ نسمة كم مرتين » فإذا كانت هناك محافظة كثافة سكانها 
٠‏ نسمة فى الكيلو متر المربع » فأى الفغات يستخدم ظلها عند 
التتوقيع على الخريطة هل فى الفغة الثانية ؟ أم فى الفغة الثالثة ؟ » نفس 
الشىء للرقم ٠٠١‏ » فيل هر فى الفغة الأرلى أم الثانية . ربالتالى يجب 
أن نكرن فى منتهى الحذر عند أحتيار قيم التقسيم . 
ب- خريطة بثلاٹ نات تظایل : 
وتظھر کما یلی : 
الفغة الأرلى : أتل من ٠٠١‏ نسمة / كم۲ . 
الفغة الثانية :من ٠٠٠٠١: ٠*١‏ . 
الفغة الثالثة : أكثر من ٠٠٠١‏ نسمة / كم . 
أو تظھر کما لی : 
الفغة الأرلى : أقل من ٠٠١‏ نسمة /كم۲ . 
الفغة الثانية : ٠٠٠٠١ 1٠١‏ نسمة اكم ٠.‏ 
الفغة الثالثة : أكثر من ٠٠٠١‏ نسمة /كم٠.‏ 
وقد نختار ثلاث ظلال بفقات اکبر کما یلی : 
الفغة الأرلى : أقل من ٠٠٠١‏ نسمة . 
الفغة الثائية : من ٠٠٠٠١ ٠٠١٠١‏ . 
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الفعة الثالثة : ٠٠٠١‏ فأكثر . 

ويلاحظ أنه نتيجة لأختلاف أطوال الفغات فإنه ينتج عن ذلك 
2 فملی سبال ا السكان 
E la ll‏ 
الفعة الثالثة ٠‏ أكثر من ٠٠٠١‏ نسمة /كم۲ ٠‏ فى الصورة الثائية . فى 
حين جاءت فى الفغة الثانية ١ -١ ٠٠ ١‏ نسمة | كم ). 
ج - خريطة بخمس فات تظلل : 

الفعة الأولى : أقل من ٠٠١‏ نسمة / كما . 

الفغة الثانية + ٠٠٠١ - ٠٠٠‏ نسمة كم . 

. ٠۸٠١ - ٠۲١١ : الفعة الثالغة‎ 

الفعة الرابعة ٠٤٠٠١-۱۸۰۱:‏ , 

الفغة الخامسة ٠٠١٠٠:‏ فأكثر . 

ویلاحظ هنا أن القسيم فى هذه الحالة قد أدى إلى وجود بعض 
فعات تظليل غير موجودة فى الأحصاء مشل الفعة الغالفة ٠۸١١‏ - 

٠‏ حيث لاترجد محافظة تقع كلافتها فى هذه الفغة . رهذا يى 

ننا سنرسم فى متاح الخريطة دليل الفغات به الفعة التى ليس لها رجود 
على الخريطة . وهى الفعة الثالفة . وأن كان المفعاح يعنى أنه ترجمة 
للخريطة . ولكن نضطر لوضع الظل هنا حتى نحافظ على الأطرال 
المتسارية للفعات . فالمهم هو أن تكرن فغات الظلال متسارية تماما 
وشدرجة الما أر نساعديا . 


وقد یکون التظليل وأختيار الفغات حاطیء وينحم عنه نحريطة غير 
دقيقة فإذا ما أخترنا تقسيما مشل : 

الفغة الأولى : أل من ٠٠٠١١‏ 

الفعة العائية ٠٠٠٠۶۰:‏ : ۱۹۹4 . 

الفعة الثاللة ۰ ۲۰۰۰ :۲۹۹4 . 

الفعة الرابعة : ٠٠٠٠١‏ فأكشر . 

سيلاحظ هنا فى الفة الأولى أنه يدخل ضمن نطاق ظلها ستة 
محافظات من ١١‏ محافظة . وهذا يعنى أن كثافة سكان محانظة دمياط 
( ۷۸ نسمة /کم۲ ۲ یتساوی مع كثافة السكان فى الاسماعيلية 
١‏ نسمة /كما فقط) . 1 

وسوف بؤدى هذا التقسيم أيضا إلى عدم وجرد محافظات تدطرى 
مخت تظليل الفعة الثالثة . رهذا يرضح أننا يجب أن نختار مقياس للظلال 
يتناسب مع معطم الحافظات ليوضح الاختلافات الكمية بينهم . 

رفى بعض الأحيان قد يتغاضى الكارتوجرافى عن الفغات المحساربة 
حتى يعطى صورة سليمة لشكل التوزيع رخاصة فى الأحصاءات الحيرية 
. فغد تکون أرقام معدلات الوفیات مثلا فی وربا تتراوح بین ۸۳ : 
١, ١‏ فى الألف بين كلل دول القارة . وسن هنا قد تتجارز عن)لإطوال 
العساوية للفعات وحاصة الفعة الأرلى . ويمكن أن تقسم الفغات إلى أقل 
من ۸ ۱۰,٤ ۹, ٤:‏ کر من ٠١, ٤‏ فى الألف ) لذا فإتتا لم 
نضع فى الحساب طول القغة الأرلى . لأننا لو أحترنا أى تقسيم خر 
وكير من الجغرافيين ما يختار أن تكرن خريطة التظليل بشلاث فشات 


YA 


فقط لتوضيح القيم العليا رالرسطى والدنيا . 
مال تطبيقى لرسم خريطة الكرروبلٹ : 

لرسم حريطة تظليل مساحى لكان الوجه البحرى وبال ستعانة 
بالجدول السابق رقم (۲۲) . ولأن البيانات. عاة وعلى مسترى الحاؤطة 
فالتا نختار خريطة ذات مياس رسم مناسب . وتکونٰ وحداتها الاداریة 
على مستوى الحافلة . رنقوم بترتيب برانات الكثافة ف جدرل » والذی 
سيوضح مقدار النفارت فى كثانات السكان بين أعلى قيم وأدناها . 

ربعد ذللك لبد فى أختيار الفغات المتسارية ونختار مقياس لىظلال 
رذنت ید ا ر الى غات ماري i‏ تضم کل محافظة ئی 
الفعة التى تندرج متها » أر تدخل فى حدودها . ولا كان أساس الاختيار 
هو اربع نفات ستكون أطرالها کھا لی : 

الفغة الأولى : أقل من ۷٠٠١‏ . 

. ٠١٠٠٠١ ۷٠١١ : الفغة الثانية‎ 

. ٠٠٠۰۰ ۱٣۰۱ : الفعة الاالفة‎ 


الفغة الرابعة : ٠٠١١‏ فأكثر . 


یمکن وضع هذا الترتيب فى خحانة أحرى كما يتضح من 
الجدول. 
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جدول رقم (۲۳) 


البحيرة ۴۲ الأرلى 
الاسماعيلية FAY‏ الأرلى 
كفر الشيخ 011 الأرلى 
الشرقبة ۸1۸ الثانية 
الدقهلية 124 الثانية 
دمياط 1a۷‏ الثانية 
المنرنية \Eo.‏ الدانية 
الغربية EA‏ \ الفانية 
القليربية o1‏ الغالة 
بور سعیہ 1ه الرا ابع 
a‏ 1۰ الرابعة 
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ريلاحظ أن فعات اسيم إل ختارة تسمل كل الحافدلات أى أا 
تغلبنا على مشكلة وجرد فغة تطلليل فى المفتاح غير واردة فى الخريطة . 
كما أن التقسيم السابق قد أوضح شات الكذافة العالية جدا والمعمثلة فى 
محافظتی بور سعيد والاسكندرية فی ظل مدفصا ل ن بائی اخحافظطات 
وأن أختيار فغات الققسيم وأختيار قيم الفعات کان متاسبا ع ٻاقى 
امحانظات . 

8 ت ا التزايد E E ٠‏ درجات 
القظلیل التی تعطى أحساس التراید كأن تكرن خطرط متزايده هى اعدد . 


A1 


و مشزایدة ای السمك أو نقط ر مربعات ویمکن أحتيار أحد القاتيح 
لتالية . أو تصميم الظلال المحدرجة بأى شكل يفضله الكارترجرافى . 


3(١‏ ( ر) 


« الكوروبلٹ » 


ومن دراسة أنواع الظلال المحدرجة فى الشكل (۸۳) وأحتيار 
أحدهما رليكن التظليل « ب » لتمشيل الأحصاء على خحربطة الدلتا 
يمكن الوقوف على مناطق الكثافة المرتفعة ومناطق الكشافة المنخفضة . 


YAY 


وذلك بالتوفيع على الحريطة مع الأبقاء على الحدرد الأدارية للمحافظات 

کما يظهر فى الشکل )۸٤(‏ رهذا الأسلو هر الشالم ارعن طريق 
تظايل نطاقات وذلك بحذف. الحدود ا١دارية‏ رذلاك برسم الحدردبالقلم 
الرصاص ثم نضع الظلال ونمحى الرصاص بعد ذلك . وهنا الأملوب 
غير شاع بين الجغرافيين . وإن كان ير؟ نز على الطاهرة السائدة 
ريرض حها . 


ويمكن أستخدام مجمرعة من الظلال المطبوعة على ورقبلاستيك ٠‏ 
شفاف مل آرراق الزیباترن 21-۵-۲٣١‏ ار أرراق النور ماتن Noratin‏ م 
تقص هذه الأوراق حب الساحات اليخاصة بالطل على الخريطة سراء 
ګادت رات لواریة آر « وات فال ٠‏ حب الظل الختار ثم تلت 
فرقها . فتظهر الخريطة نى ا ث أن مجموعة ١‏ الطلال 
الطبرعة يصب على الكارترجرافى رسمها فى سعظم الأحوال انظر شكل 
(/) وجدیر بالدکر ار آرراق الزيانرن شفافة ومعبمغة ويمكن قعبها 
بسهرلة رهناك مجموعة منها ملونة » . 
ونی بعض الأحيان قا يستخادم الكارتوجرافى بعض أنراع الظلال 
ذات التظليل غير المتدرج فى خرائط الكزرربك . وهذا اسلوب حاطىء 
حيث أن الظراهر !اة على الخريطة مروف أنها معدرجة . ربالتالى 
يجب ان يكون التظليل متفق معها تماما . كما أن الررة العا 
ترات التطايل من الأمرر الهامة . اسار مجمرعة من العظايلات ذات 
درج القايل ستعطى أنطباعا لقارىء الخريطة بأن القيم الممثاة هى 
بالل ذات دى صغير من التغير . بينما مجموعة الظلال ذات المدى 
الكبير فى درجة التظليل ستعطى أنطباعا عكسيا . ولهذا ینبنی أن يكون 
هناك توافق بین الأنطباع اليصرى للطلال رالقيم الممداة ا الخريطة : 


AA 


ومن الأمور الجديرة بالملاحطة الفنية فى أحراج خحريطة التظليل - 
أيضا - هر مراعاة ألا يكون طرفا سلسلة التظليل « المفتاح » خالية من 
الظليل ٠‏ بيضاء » أر مصمته السراء من الجهة الأخحرى . حث أن 
هاتين الدرجتين جادتين من الناحية المرئية . فاللرن الرييض يدل على 
الخلو الام أو الفراغ الكامل رالعكس بالنسبة للون الأسود الذى يعنى 
الأفعام الكامل . وهذا أمر لايوجد بالمرة فى معظم الظاهرات البشرية . 


E OE 

كنافة سكان محافظات الرجه البحرى بطريقة العضايل الدسبى «الكرروبلٹ › 
وجدیر بالذكراستخدام الألوان فى خرائط الكوروبلث أصبح أكٹر 
اتتشارا مع التطرر الهائل فى فن الطباعة واستخدام الحاسب الآلى فى 
فصل الألوان ويفضل استخدام ثلاث أو اربع درجات من اللرن الواحد 
لعدل على تدرج الكثافة . وينبغى أن نختار الألوان التى جعل شكل 


۸۹ 


انت تیب يظهر تلايا › رأفضا, الآلوات المستشدمة عالميا بى حرائط الاد 
السكانية هو اللون الأحمر المدرج . حبث يستخدم اللون الأحمر القائم 
لدلرل الكثافة الرتفعة . باللر الب تقال للكفافة المترسططة أما الأصةر 
لاكتافة الميخفضة . أا باللسسة للكثافات. الانيا فيمكن اسعخدم الألران 
التى تدل على القله مش الأصفر الفاغ جدا. 

رفى الواقع فإن اسعخدام الألوان المتدرجة يجب ألا يخضع لشروط 
محددة . بل يجب أن نترك الحرية للكارتوجرافى لإخحتيار اللرن المناسب 
الذى يتاسب الظاهرة . 

والشكل التالى رقم )۸١(‏ يوضح مدى إنسجام الألوان رغم 
إحتلافها فى إظهار التدرج فى حرئط الكوروبلث . 

استخدام الألوان فى خرآئط الكثافة له ميزة كبيرة عن أستخدام 
الظلال التدرجة وذلك من حیٹث إمكانية إدحال کر من البيانات 
. الأساسية ذات المدلول المؤثر على الكثافة فى الخريطة درن أن يإثر ذلك 
على التأثير المرثى . رقد يمكن كتابة قيم أرقام الكثانة على الرسعدات 
الادارية إذا ماكانت مساحتها تسمح بذلك . رلكن هذا أ غير مقعفسل 
لدی الکار توجرافيین . وقد استخدمت بتجا الالراك كمال لخاط . 
ااحظليل الکمی 1 الکوروہلٹ 4 وی نفس الرقتثت لإبضاح ھاس 


نوعية مثلل خرائط التظليل الكرر وكروماتية كما يتضح من دراسة الشكا, 
,قم (۸7) 
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تطيبقات طريقة التظليل النسبى فى خراذط الترزيعات البشرية : 

تسشخدم طريفة التظليل النسبى على نطاق واسع لتمشيل العديد من 
البيانات التى نشتق لها قيما مختلفة مثل الكثافات بأنواعها أو النسب أر 
المعدلات . سواء كانت هذه الفيم خحاصة بالأنتاح الزراعى أو الصناعى أر 
السكان . أرالنقل . ۰ 
-١‏ الكوروبلث واخرائط الزراعية : 

خرائط الترزيعات بالتظليل النسبى ذات شيوع كبير فى الخرائط 
الزراعية . وحاصة تلك المتعلفة بالعائد الزراعى على نطاق جغرافى محدد 
. مغال ذلك تلك البيانات الخاصة بالمساحات والانتاجية . والقيمة 
الإجمالية للناج الزراعى. رالمستقة أساسا من التعدادات الزراعية . فيمكن 
الحصول على العديد من السب والمعدلات من الأحصاء الزراعى شال 
ذلك نسبة المساحة المنررعة إلى المساحة الكلية . أو نسبة المساحة المتزرعة 
بمحصول مثل القمح إلى جملة الأرض الزراعية . أو نسبة مساحة القمح 
إلى جملة امحاصيل الشتوية . أو تلك الخريطة التى ترضح نسبة المساحات 
المؤجرة إلى جملة المساحة الزراعية كما يمكن استخدام خرائط 
الكررربلث لايضاح متوسط القيمة الأيجارية للفدان فى القرى أر 
الأحواض الزراعية . وأيضا تستخدم فى إيضاح منوسط عدد الحيوانات 
لكل دان . أو متوسط عدد الحيرانات لكل فدان علف .. ويمكن أيضا 
استخدام خرائط التظليل النسبى فى معرنة معدلات التغير فى المساحات 
النزرعة باحاصيل أو بالخضر بين مراكر محافظة من الحافظات . أو بين 
امحافظات فى فترتين زمنيتين . مثل معدل التغير فى زراعة البرسيم بين 
مراکز محافظات وسط الدلتا بین عامی ۱۹۷۰ ۱۹۸۷ » سراء 
بالسالب أو الموجب أو متوسط حجم الحيازة الزراعية . أو نسبة مساحة 
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محصول مثل القمح إلى إجمالى المساحة امحصرلية . رفى مثل هذه 
اا تستخدم مجموعة كبيرة من الظلال لترضح فات التغير الموجب 
وفغات التغير السالب أو المعدل . وبا لمثل خرائط معامل الترطن الزراعى . 
ربالطبع فطريقة إنشاء خحريطة لأى ظاهرة زراعية بطريقة التظليل التسبى 
هى نفس خطرات إنشاء الخريطة السابق شرحها شكل رقم )۸٤(‏ . 
۲- خرائط الصناعة بالكرروبلٹ : 

بالرغم من أن الصناعة تقوم ساسا عند نقط محددة وليست على 
مساحات إلا آن استخدام طريقة التظليل النسبى «الكوروبلث ٠»‏ فى 
حرائط الصناعة يظهر فی عدة نحرائط مشل البيانات الخاصة بالقوى 
العاملة فى أقليم من الأقاليم . مثال ذلك خريطة توضح نسبة القوى 
العاملة فى الصناعة بالنسبة مجموع القرى العاملة فى محافظة الغربية . أو 
نسبة القوى العاملة الزراعية فى مراكز محافظة المنوفية . أو نسبة الأناث 
العاملات فى أقسام مدينة الأسكندرية . أر نسبة المشتغلين بالصيد فى 
مراكز محافظة أسوان .أو متوسط أجر العامل اليومى فى محافظات مصر . 
كذلك حساب معدلات البطالة بين الشباب فى درل غرب أوربا . أو 
نسبة الدحل الصناعى من الدخل القومى فى بلدان العالم الفالث . وقد 
ترسم خرائط عن معدلات نمو الدخل القومى من الصناعة بين فترتين 
ET‏ لدراسة معدلات التوطن للصناعات الخلفة فى كل أقليم من 
الزقاليم داخل الدولة . 
۳- خرائط لسکان بالکرروبلٹ : 

تعتبر ,حرائط التظايل النسبى من أفضل الأساليب الكارتوجرافية 
لتوضيح خحرائط السكان . وليست هناك ظاهرة سكانية لايمكن تمغيلها 
بهذا الأسلوب فقد سبق الذ کر ورأیتا کف أن خرائط الکوروبلٹ 
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توضح التباين فى أنماط الكثافة السكانية سواء كانت الكثافة العامة أو 
الزراعية أ الفزيولوجية . أو درجة التزاحم فى سكان المدن ١‏ وهى عدد 
السكان لكل حجرة ٠‏ . وأيضا يلاحظ أن طريقة الكوروبلث تسعخدم 
لايضاح خصائص السكان مثل خرائط معدلات الزراج رالطلاق . 
والحالة التعليمية ونسبة الأمية . أو لإيضاح خصائص العمر . رالتوع مثل 
نسبة صغار السن أو متوسطى السن أو كبار السن . أو نسبة التوع . أر 
حصائص السكان الاقنصادية مثل نمبة المشتاين فى الحرف الحتلفة . أر 
لأيشاح حصائص النمو السكانى مثل معدلات النمر السنرى . ومعدلات 
'أواليد ومعدلات الرفيات رالريادة الطبيمية لكان . أو معدلات التغير 
فى حجم السكان . 

كما تستخدم طريقة الكوروبل فى خرائط الهجرة مثل توضيح 
السكان النازحين من مراكر محافظة البحيرة إلى جملة السكان . أو 
الهجرة الوافدة إلى مجمرع السكان . 
٤‏ - خرائط الىقل بالکررربلٹ : 

فى بعض الأحيان تستخدم طريقة التظليل النسبى فى شرائط 
اللقل » مثل معرفة كثافة خطرط النقل لجملة المساحة فى الوحدات 
الادارية . وذلك بمعرفة أطرال حطرط الحركة مقسومة على المساحة الكلية 
للوحدة الادارية . أو لمعرفة نسبة البضائع المنقولة بالسكك الحديدية أو 
بالنقل النهرى إلى جملة البضائع النقرلة ... وفى الواقع فإن استخدام 
الكوروبلث فى خرائط النقل محدرد نظرا لأن هناك أساليب أنشل 
لايضاح الحركة ممل الخطوط الأنسيابية السابق ذكرها . 

أحيرا . فإ خرآئط الكررربلث تسم بأنها بسيطة وسهلة الانشاء 
وتوضح البيانات الأحصائية فى ثوب واضح ويمكن قراءتها وتفسيرها دون 
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عناء . بالأضافة إلى أنها من أنضل الطرق المستخدمة لايضاح بيانات 
أخصائية ترتبط بمساحات محددة . أما عن عيب هذه الخرائط فينتح عن 
مشكلة مخديد الحدود الخاصة بأقليم الأحصاء . حيث أن أي تغيرات فى 
خط الحدرد يستدعى الحصول على بيانات دقيقة للاقليم خط 
الأقاليم التى ضمت إليه أو أقتطعت منه . ونقيجة لذلك فإن هناك 
مشكلتين تنتجان عن هذا العيب وهما : 

أ يوضح الل فى كل النطاق تساوى القيمة . وهذا أمر غير 
دقيتق بالمرة سحيث أن الظررف الجغرافية تنغير على أصغر نطاق » حتى 
غل رى افر وحدة ادارية ولتكن القرية » فإن الإنعاجية الزراعية 
تختلف من حوض زراعى أخر . وفى المدينة فان كثافة السكان تختلف 
من حى إلى خر . أو من شياخحة إلى أحرى داخل الحى الواحد . 
فالخريطة هنا توضح المترسط العام للظاهرة فى كل أقليم . 

ب - تظهر حريطة الکوروبلٹ تغیرات فجائية Abrupt Changes‏ 
فى توزيع الظاهرة على طرل الحدود بين نطاقات الظلال . وهذا أمر غير 
دقيق فالمعروف أن التغيرات مخدث بالقدريج . وأن خط الحدود الذى 
استحمل كحد لنطاق الظل أيضا » هر فى الواقع خط ادارى فقط رقد 
تعشابه الظاهرة على جانبيه فقد يفصل حد الحدود بين محافظة الغربية 
والمنوفية حقول القمح ذات الانتاجية المعساوية فى كل من أراضى جنوب 
مركز كفر الزيات فى الغربية وشمال مركز تلا فى المنرفية ولكن حرائط 
الكوروبلث قد لاتظهره بهذه الصررة . 

بالرغم من هذه العيوب إلا أننا يجب أن نشير إلى أن طريقة 
الكوروبلث تعتبر من أكثر الطرق الكارتوجرافية إنعشارا. بين الخرائط 
الكمية وأنها اأكتسبت ذلك لأعطائها صورة معبرة عن نمط التوزيع بعيدا 
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۲- خرائط خطوط التساوی 

ترسم خرائط عطوط التساری أو الأیزرہلٹ sope‏ پنقس 
أسلوب رسم ريطة الكنثرر والتى تدخحل ضمن هذا التوع من الخرائط . 
وحمل التساوی ع٣اا0ء[‏ معررف أنه یرېط بین اللقاط ذات المناسيب 
التساوة . وترسم هذه الخرائط عندما تكون هناك نقاط قياس ثابتة 
رسحددة على الخريطة مثال محطات الأرصاد التى تقيس كميات 
الأمطار ومتوسطات درجات الحرارة . وتصل خطوط بين المناطق ذات 
الكميات الحسارية .نفس الأسلوب أمكن استخدامه بنجاح فى إيضاح 
الكثافات أو حرائط النطاقات . ومراحل انشاء خحريطة خحطوط التسارى 
كأحد خرائط الترزيعات الكمية كما يلى : 

-١‏ نحصل على خريطة مرضحا عليها قيم الطاهرة فوق نقاط 
قياس محددة . ويجب أن نؤكد على حقيمة وهی أنه كلما 
كرت نقاط القياس . كلما يؤدى ذلك إلى رسم خربطة 
خحطوط تساوى دقيغة . وأنه فى حالة مجانس الكثافة - مشلا - 
فى كل أأقليم فإننا نختار نقطة القياس كأحد المراكز العمرائية 
التى تترسط الأقليم شكل (۸۷ ٠1‏ . أما إذا كانت الكثافة غير 
متجانسة فنختار عدة مراكز عمرانية ذات كلافات مختلفة 
ونحددها بقيمها على الخريطة . 

- فى المرحلة الفائية نمحى الحدود الادارية من الخريطة 
ونحدد القيم على نقاط ثايتة . هى أمم الوحدات 
الادارية . أر نقاط تتوسطها » وعد ذلك نحدد عدد 
خطوط التسارى المطاوبة . أو بمعنى آخر نحدد الفاصل 
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الرأسى للكثافة المطلربة رقد تم أخحتيار ٥‏ نسمة / فدان فى 
المغال السابق شكل رقم (۸۷ج ). وعلى ضرء ذلك بدأت 
عملية رسم الخطوط . 
ريتم رسم خحطوط التساری بين نقط المناسيب كاطعأء1 ام8 عن 
طريق ما يسمى بعملية الردراج أ الحشو ٥‏ ناداممءماہ! . وذلك بای 
الوت هندسى مثل استخدام مساطر التقسيم . أو النسبة رالتناسب . أو 
عن طريق تدير مواضع الخطرط التقريبية . وهه الطريقة الأخيرة هى 
المتبعة التى تأخذ وتتا طریلا فی الرسم . ویرضح الشکل رقم (۸۸) فکرة 
عملية الأدراج . فإذا ما كان المطلرب هو ادراج خط التساری ۳۰ بين 
نقط المناسيب الموجودة فى الشكل . فإنتا نقصور خطا مستقيما بين كل 
نقطتى مسرب ويقسم هذا الخط إلى أقسام متساوية حسب الفرق بين 
هاتين النقطتين ربقيم تقفق مع الفارق الرأسى الختار لرسم خحطرط 
التساری . فقد تم الققسیم فی شکل (۸۸) علی أساس فارق مقدارہ 
(۱ رھذا یسمح بایضاح الخطرط ١ ۳۲١ ٣٣۳‏ ۳۰ ۲۸۰ ۲۷۲ .ای 
ذا کنا نرغب فی إیضاح الخطرط ۳۰ » ١‏ » أو الخطرط ۳٤‏ ۳۲۲ , 
١ ٠‏ فإذا شكل التقسيم سيختلف . ومن المفروض من الناحية 
العماية تقدير مواضع قيم الخطرط الختارة بالنظر . أو بالتقريب لأن ذلك 
سيختصر الرفت والجهد . 

-٣‏ بعد ذلك تأتی مرحلة توصيل القيم المتسارية وترتيم حارط 
الساري وهى تمشل المرحلة الأحيرة فى حريطة 
خطرطالایزورلٹ . وهنا تمحى كل نقط المناسيب رأى 
تفاصيل أخحرى فى الخريطة مشل نقاط أو خحطوط التقسيم : 
وسوف يظهر ذلك على الصررة النهائية للخريطة شكل (۸۷ - 
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د ) . وقد بتبع هذه المرحة وضم ألوان أو ظلال متدرجة بين 
خحطوط الكنترر لتعطى أحساسا بصريا أكثر عمقا لأحتلان 
الكميات أر الكثافات . 


شکل رقم (۸۷) 
مراحل إنشاء خريطة الأيزوبلث 
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شکل رقم (۸۸) 
کیفیة دراج و حشو ۲ حطوط العسارى بين نقط المناسيب 


ويلا حط أن لحطوط التساوى لائتقاطع أو تنقابل مع بعضها البعض 
شانها فى ذلك شأن حطوط الكنمور . وأن تقارب خخحطرط الكلافة 
الخساوية فجأة » تعثى أن هناك عدم مجانس بين أنماط الكثافة فى الأقليم 
رالأقليم الجارر . أما إذا كان هناك جائس فإن الخطوط ستعباعد أر 
تتقارب بصورة منقظمة . وقد يلاحظ وجرد بعض الجيرب فى شكل 
حطوط الساوى داحل أقاليم ذات كثافة منخفضة . هذه الجيوب لاتظهر 
إلا إذا كانت خحريطة الأساس بها الكثير من نقاط المناسيب . أما عن 
تمييز حريطة نحطوط التساوى فإننا نستطيع كتابة قيم الكفافة أو التسارى 
على الخطرط نفسها فى الخريطة وبالتالى يمكن الاستغناء عن مفعاح 
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للخريطة . 
أما فى حالة رسم حرائط الأيزوبلث المظللة ر الملرنة فإننا يجب أن 
نوضح درجات اللون أو الظل المستخدم بين خطرط الكنترر فى مفتاح 
وهو سيشبه فى هذه الحالة ذلك المفتاح المستخدم فى خحرائط التظليل 
النسبی السابق ذکره ٠.‏ شكل ۸۹ . 
تطبيقات طريقة التساوى فى خرائط الترزيعات البشرية : 
لعل استخدام لحطرط التساری فى إيضاح الظاهرات البشرية جاء ' 
فی مرحلة تالية للنجاح الكبير الذى حققته هذه اللريقة فی إيضاح 
العباينات « الأرتفاع والانخفاض ۲ فى الظراهر التضاريسية . وقد 
وحاعبة نرائط المناخ . فهناك خحطوط الحرارة المعسارية وء !اها 
وركذلك خطرط المطر المتسارى كاءرطهء! وحطرط الضغط الجرى 
المتسارى 15ا10 وحطرط سطرى الشبس المتسارى واعإده! .. الخ : 
سن الظراهر المناحية المسجاة بباناتها فى محطات الأرصاد الجرية . 
ولیس استخدام حطوط التسارى بحدیٹ العهد ولکنه يعتبر من 
الأساليب الكارتوجرافية التى استخدمت بنجاح ( وخاصة فى نهاية القرن 
التاسع عشر ) لعرضح اخلاهرات البشرية فى الجغرافيا. فد ظهر فى 
التظليل النسبى فى أطلس للسكان راستخدام الأرض الزراعية فى الأقليم 
الشمالی من بلجیکا عام ۱۸۷۰ . 


(FI. Marthouse & H.R. Wilkinsor, Mp2 Diagram, LCR 
don, 1976. P, 276 . 


شکل رقم )۸٩(‏ _ 
حريطة أيزوبلث ملونة لإيضاح درجة حجم الأمطار الحمضية فى 
أمريكا الشمالية 
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ومنذ ذلا الحين ويستخدم التسارى + الأيزريلك ١‏ نى ليل 
التباينات فى كشير من التوزيعات البشرية سراء فى الخرائط الزراعية أو 
حرائط السكان أر المدن أو النقل . رسنلفى الضرء بايجاز على هاه 
الخرائط : ۰ 
-١‏ خرائط الزراعة بخطرط التساوى : 

تستخدم نحرائط الزراعة حطوط التسارى للظاهرات الزراعية الى 
يمكن أن نحصل ليا على معدلات أو لنب مفرية » زسيكون ترد اها 
أكثر أهمية من وصفها فى صور قيمها المطلقة . فيمكن بسهولة نرضيح 
نطاقات الزراعات الختلفة . مثل توضیح نطاق زراعة الذرة الشامية فى 
محافظات الوجه البحرى . ويمكن رسم خحريطة التساری إذا ما كانت 
لدينا بيانات تفصيلية عن المساحة المنررعة بهذا امحصول رإجمالى الساحة 
الزراعية فى كل مركز من مراكز الحافظات . ونحصل على النسبة المرب 
للمساحة المنررعة بالذرة الشامية فى هذه المراكر . رنكتب القيم 
امستخرجة فى منتصف الرحدة الادارية . 

نبدأ بغد ذللك فى ترجمة هذه النسب إلى خريطة أيروبلث بنفس 
الأسلوب اسابق شرحه . وذلك بتحديد قيم حطرط التسارى المطلربة 
والفاصل الرأسى امحتار . ثم نبد فى عملية أدراج أر حشر لر 
التساوى - ثم نتصل بين القيم المتساوية ‏ ويمكن استخدام الألوان أر 
الظلال المحدرجة حتى يطهر التباين فى الظاهرة . وذللك بمعرفة مناطق 
اتركز فى شكل فئات التظليل . وبالطبع سنكون مناطق الإنتاج الرئيسية 
هى ذات النسب المرتفعة . وقد حسب مساحة الأرض النزرعة بالذرة 
الشامية إلى جملة المساسحة امحصولية . أو إلى جملة الزراعات الصيفية › 
لتعطى نسبة أدق . 
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رتستخدم اطوط التساوى لنوضيح متوسط إنتاججية الغدان بالأردب 
وينفس الأسلوب السابق . ولكن سنجد أن مجمرعة المرامل الطبيعية 
والبشرية ستندحل لمحديد ظررف الإنناج . رمن هنا فإن خحريطة تسارى 
الانتاجية للذرة الشامية قد تختلف تماما عن خريطة مائلة للمساحة 
امنزرعة به . فقد تكرن أعلى الأقاليم إنتاجية هى ذات أقل النسب فى 
المساحات المنزرعة وبالعكس . رتهم الجغرافى فى المقام الأرل نسب 
الافا: 
۲ حرائط السكان بخطوط التساوى : 

تستخدم حطر ط الأيزو بل لبان اة الستتان سراء شلى مسترت 
الحافظات أو على مسترى الراكز . ويمكن الحصول على صررة عامة 
لتطاقات الكتافة السكانة . ولاتصلع هذه الطريقة لإيشاح خحصائص 
السكان الأخرى بالرغم من أنها تعد على السب والمعدلات . ويمكن 
سلا-حالة بعض العيوب التى قد تير على حريطة كثافة السكان أو 
بمسنى أدق نطاتات كثافة السكان بألايزربلك . مثل القصرر ى إطبار 
تفاعصيل التوزيع . فالسكان لايترزعون بطريفة منتظطمة وإنما تضتلف 
أنماط تور هم من مكان إى أحر داخل المدينة أو داحل الحى . وبالتالى 
داحل الأقليم . وكلما عظم التباين بين الناطق فى كثافة سكانهم فإنه 
يستىحيل علينا أن نميز خطرط التسارى . حيث الطاقات السكانية 
ستكون عبارة عن مجموعة من الدرائر المداحلة ورخحاصة حول 
مراكز المدن أر القرى ذات الكثافة السكانية الكبيرة . رلاسبيل للقخلص 
من هذا العيب بأسلوب خحطوط التساوى . ولعل أفضل تمثيل للسكان 
هو ما توضحه بعض الطرق الكارتوجرافية الأحرى مغل النقط أو 
الدوائر . 
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۴ خرائط مدن بخطرط التسارى : 


يمكن الأمسفادة بخطوط التساوى ٠‏ الأبرربلث ٠‏ لرسم العديد من 
الخرائط التى ترضح خرائط تخطيط اسغخدام الأرض فى المدينة . مثل 
خرائط نطاقات أسعار الأراضى فى المدينة . وحاصة فى الحى التجارى أو 
حى الأعمال ال ركزى . ويمكن الأستفادة أيضا من حطوط التسار فى 
رسم نطاقات النفرذ للخدمات الختلفة سواء التعليمية أو الصحية .. الخ . 
فى كل حى من الأحياء .وجدير بالذكر هنا أن هذا النوع من الخرائط 
لاإيرسم بنفس أسلوب خرائط الأيزوبلك وأن ظهرت وكأنها تشبهها تماما 
. فقد تتقاطع وتتفابل خحطوط نفوذ الخدمات التعليمية بين الشياخات أو 
قد تتقاطع خحطرط نفوذ الخدمات الصحية رالتعليمية فى الشياخحة 
الواحدة . 


: خرائط النقل بخطرط التساوى‎ - ٤ 

لمل أشهر خرائط النقل التى تستخدم خطرط القسارى » تلاك 
الخريطة التى يطاق عليها تحطرط الزمن المحسارى أو حراط الأيرركرود 
0e۴‏ وترسم عن طريق معرفة الوقت الذى تستغرقه الرحلة بالسيارة 
من المركز التجارى بين المدينة والأقاليم الريفية المجاررة . أو من منطقة 
العمل فى المدينة والأقاليم الحيطة بالمدينة » وبالطبع تتغيرر خحريماة 
الأيزكررن من فترة زمنية لأخرى وذلك لأن هناك مجموعة من العوامل 
هى التى تتحكم فى الزمن الذى تستغرقه رحلة السيارة مل اتساع 
الطريق . أو العقبات التى توجد على هذا الطريق . أو المحلات العمرانية 
التى توجد على هذا الطريق . بالأضافة إلى استقامه الطريق أر رجود 
منحنيات عليه أو وجود بعض الكبارى التى قد تفتح للملاحة النهرية فى 
ُرقات محددة بن اليرم ومن هنا قد تختلف خطوط الایز وکرو بین 
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اليل والتهار . 
وطريقة إنشاء هذا النوع من الخرائط تكون بمعرفة المسافة التى 
تقطعها السيارة أو القطار بعد قيامها من مركز المدينة على الطرق الختلفة 
الخارجة إلى أقاليم امدينة امحيطة بها رذلك بالسير على سرعة واحدة 
ولتکن ١‏ لاتزید عن ٠‏ كم فى الساعة » ثم نحدد مراكز الوقرف كل 
٠‏ دقيقة . ثم توصل الخطوط على الطرق الختلفة عند الأوقات المتساوية 
. وهذا النوع من الخرائط مفيد جدا فى مجال الدراسات التخطيطية 
الخاصة بالمدينة رأقليمها . 


۳- خرائط النقط : 

تعتبر النقط أبسط شكل لارمرز الكمية رالتى تظهر تباين الكميات 
على نطاقات جغرافية أو فوق موضع محدد . وتتمشل طريقة التوزيع 
بالنقط هنا برضع عدد من النقط يتلاءم مع عدد الظاهرة فوق الأقليم أر 
مساحة التمديل . رولكن هذا أمر يستحيل تنفيله بهذا الشكل نظرا 
لضخامة الأرقام فى بعض الأحيان رصعربة تمشيل هذا العدد الضخم فرق 
مساحة ورقية صغيرة ١‏ الخريطة » بالأضافة إلى جانب الوقت الكبير 
الذى ستستغرقه وأحتمال الخطأ المركد فى حساب النقط الموثعة . 
معه أى فائدة فإتنا نلجأً الى تمثيل عدد معين من الظاهرة بنقطة راحدة . 
وهو ما يسمى بالمدلول الكمى للنقطة ٠‏ قيمة النقطة ٠‏ . ومن هنا 
بلاحظ أن خربطة التوزيع بالنقط تبدو بسيطة وسهلة حيث أن إنشاؤها 
المساحات ٠‏ الوحدات الجغرافية ٠‏ والختلفة . والسهرلة هنا ليست فعلية 
لأئنا وقبل أن نبدأً فى رسم الخريطة تواجهنا مشكاتين أساسيتين رهما : 

, حجم النقطة ومدلولها الکمی‎ -١ 

۲- توقيع النقطة فى مكانها الصحيح . 
-١‏ حجم النقطة رمدلرلها الكمی : 

إذا كان المطلوب تمثيل ظاهرة معينة بالنقط مشل أعداد السكان أو 
أعداد الماشية أو المساحات المنزرعة فى أقليم من الأقاليم . فلابد رأن تبداً 
باد ىء دی پدء بمعرفة عدد النقط الممثلة لاطاهرة ومدلولها فقول وفقا 
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لبیانات تعداد ۱۹۷۲ فإن عدد سکان دمیاط يبلغ حرالی ۹۷۸ ألف 
جا ق ن بلغ عند كان الرتة 00۸ ١‏ مليرن نة رما 
يوضح أننا لانستطيع تمشيل هذا العدد بنقط على الرقاع احدودة فى 
حريطة الدلتا لكل من دمياط وور سعيد رمن هنا فإننا يجب أن 
نختار مدلولا كميا جديد للنقطة . كأن نقول كل نقطة تمشل 
۰ هو أريعرن ألف نسمة » . وهذا یعنی أننا بدلا من رسم ۹۷۸ 
آلف نقطة فى محافظة دمياط فإنتا سنرسم هنا 2 = ٠١‏ نقطة أما 
فى حالة الشرقية فإننا سنرسم ٥‏ نقطة لتدل على عدد السكان البالغ 
۸ مليون تسمة . رقد يكون هذا العدد من النقط يتفق مع خريطة 
ذات مقياس ٠٠: ١‏ مليون . أما إذا كانت الخريطة ذات مقياس رسم 
أكبر من ذلك فإن المدلرل الكمى للنقطة هنا يكون غير مناسب بالمرة . 
حيث أن النقط الخاصة بدمياط ٠١ ١‏ نقطة » لن يظهر على المساحة 
الكبيرة للخريطة . 

وسوف تظهر المشكلة أيضا عندما نقارن تناسب المدلول الكمى 
للنقطة محافظة أخرى مثل كفر الشيخ . فإننا سنجد أن عدد نقطها 
سيكون ٠١‏ نقطة فقط يتناثروا فرق مساحة كبيرة وهنا ستظهر الخريطة 
شبه خالية . ومن هنا فإننا يجب أن نؤكد على ضرورة إأحتيار قيمة 
متاسبة « مدلول ٠‏ للنقطة يتفق مع كل أرقام الاحصاء ومع مقياس رسم 
الخريطة . 

وجدير بالذ كر أن مشكلة إحعيار المدلول الكمى للنقطة المناسب 
ترتبط بمشكلة أحرى أكشر مراوغة ألا وهى حجم النقطة المناسب 
للخريطة . ولكن لاينبغى أن يكرن حجم النقطة كبيرا جدا إلى الحد 
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الذی یعطی معه تأثيرا حسيا وبم ريا غير مناسب وحاصة إذا كانت 
الرحدات الادارية صغيرة على الخريطة والذى معه ستظهر النقط وكأنها 
ملتصقة رمتلاحمة وحتى إذا كانت المنطقة قليلة الكثافة أى أن الخريطة 
ستعطى أساءسا حاطعا بأن الاقليم مكدس بالظاهرة . رأن كان الأمر غير 
ذلك فى الراقع . وكما يتضح من دراسة الشكل رقم (۸۹ - ب) 
والذى يمشل مساحات الأراضى الزراعية فى ولاية ميتشجان بالرلايات 
لححدة الأمريكية . أا إذا کان حجم النقطة صغير جدا فاإنه سيدل على 
أن الظاهرة مشتتة ونير سائدة فى الأقليم . بالرغم من أن البيانات 
الأحصائية تشير إلى عكس ذلك . رهنا نعذكر أن التغيرات فى نسبة 
النقط المععمة السرداء إلى الحناثرة البيضاء تفرض حقيفة الفروق 
والتباينات فى كثافة النقط فرق مساحة الخريطة . وحتى تكون خريطة 
النقطة معبرة فإننا نجعل النقط تتقارب رتتلاحم أر تكاد تتماس فى 
المناطق ذات الكشافة العالية . رتتباعد فى ذلك المناطق ذات الكثافة 
المخلخلة . 

رمن هنا سيظهر الت فارت بين اللون الأبيض رالأسرد رالذى 
سيساعد القارىء على معرفة شكل الكثافة رالتوزيع السليم . وهذا ما 
يوضحه الشكل رقم (۸۹ -) . الذى يوضح نفس الظاهرة السابقة 
ولكن بحجم مناسب للنقطة مع بقاء المدلول الكمى للنقطة ثابتا فى 
الحالتين . 
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شکل رقم (۹۰) 
أحتلاف حجم النقطة رتأثيره على تركز التوزيع فى مساحات الأراضى 
الزراعية فى ولاية ميتشجان 
ادر :47 G.C Dickinson, Op. Cit. P.‏ 


ويلاحظ من الشكل السابق أنه بالرغم من ثبات القيمة القياسية 
للنقطة « المدلول الكمى » فى كل من ( الشكل أ ء الشکل ب ) إلا 
أن الخريطة «ب» أصبحت مزدحمة بصورة يصعب معها معرفة حقيمة 
التوزيع لأننا كبرنا حجم النقطة وأبقينا مدلولها الكمى كما هو . وهذا 
يعن أننا يجب أن نضع نصب أعيننا عند رسم لحريطة النقط ما تظهره 
العلاقة بين كل من هذين المتغيرين وهما المدلول وحجم النقطة . فإذا ما 
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كبر حجم النقط يمكن أن تقلل المدلول الكمى للنقط أو العكس حتى 
نحصل على أحساس بصرى يلاءم درجة الكثافة أو شكل التوزيع السليم 
للعلاهرة 1 

أخيرا يجب أن نلاحل أن حريطة العوزيع بالنقط تمثل ظاهرة 
واحدة جغرافية . ومن هنا يجب أن تكون أحجام النقط كلها ذات حجم 
واحد . ويستخدم فى ذلك أقلام الرسم . ولكن بدقة كبيرة عند التنفيذ . 
رفى بعض الأحيان قد ترسم النقط على الخريطة بأحجام مختلفة لتمثل 
ظاهرۃ.ن او أکثر . ولکن هذا أمر غیر مألرف ویژدی إلى تضلیل کبیر فی 
فهم الخريطة . 
۲- توقيع النقطة فى مكانها الصحيح : 

سبق الذ كر بأن النقطة تمثل توزيع الظاهرة على رقعة مساحية . 
أن هذا التوزيع أرتبط بمدلول النقطلة رمساحتها أر حجمها على الخريطة 
. رلذا فإننا بعد أن مجتاز المشكلة السايقة ونختار حجما رقيمة قياسية 
تناسب مساحة الخريطة وتتفق مع التباين الكمى نبداً فى التفكير فى 
كيفية توقيع النقط بصورة تواضق التوزيع الحقيقى . رنظهر صررة ترزيع 
النقط على الخرائط فى شكلين . 

الأول : توزيع النقط بشكل منتظم داخل الرحدة الادارية » ونى 
هذه الحالة فإن التوزيم سيكون هندسيا . وهنا يتغاضى الكارتوجرافى مسن 
ظروف الأتليم الجغرافية . وتوزع النقط على كافة أرجاء المكاك . رى 
هذا النوع يعطى صورة عامة عن التوزیع ( شکل ٩۱‏ ب ) : 

الثانى : ترزيع النقط فرق مواقعها الفعلية . وهنا سيظهر التركز فى 
النقط عند مواضع الت ركز . وتبدو باقى أجزاء الخريطة الية أو تكاد . إذا 
كانت هى بالفعل خالية . 


وإذا ما نظرنا إلى نمطى التوزيع السابقين . يلاحظ أن الأسلوب 
الشانى فى توزيع النقط هو الأفضل لأنه يعطى صررة واقعية للترزيع 
وحاصة إذا ما أستعان الكارتوجرافى بخرائط أخرى للأقليم مثل الخرائط 
الطبوغرافية . أو خرائط الأنتاج المعدنى والصناعى . أو خرائط الانتاجية .. 
الخ . وهنا ستظهر خريطة التوزيع أكثر دقة ( شكل ٩١‏ ج) . 

وهذه الخرائط المساعدة ستعطى خلفية كبيرة للأماكن التى يجب 
أن تستبعد من التوزيع مال ذلك البحيرات . أو مناطق السبخات 
والمستنقعات رالغابات والصحارى وغيرها من المنادتق الطاردة للسكان . 
وفی نفس الوقت یجب ألا یکون اعتمادنا علیها کلیا حیث آنه فی بعض 
الأحيان تعطى هذه الخرائط معلومات عن المراضع للنقط . ولكن نكون 
فى حاجة إلى العدد ليترجم إلى عدد النقط . 

ومن هنا فمن أفضل الطرق لرسم خرائط النقط هى أن ترسم على 
خرائط ذات مقياس رسم كبير وبالأستعانة بالخرائط المساعدة نبد فى 
توقيع النقط حسب العدد الحقيقى » لكل رحدة . يجب أن يكون 
التوزيع شاملا كل أجزاء الخريطة بما فيها مناطق الحدود الادارية بين 
الأقاليم إذا كانت توجد بها الظاهرة ». أما إذا كانت الظاهرة توضح 
توزيع السكان - مثلا - فى المدينة والأقاليم الجاورة . فإننا نقتصور م ركز 
ثقل للتوزيع الحقيقى داخل المدينة ثم توقع النقط فى هذا المركز 
وحوله . وأن يكون هذا التوزيع بصورة غير منتظمة ويمكن عده بالعين 
أسحردة . 

رقد تظهر نتيجة لضخامة الكميات فى يعض المواضع أن تختلط 
النقط وتتلاحم مع بعضها البعض ومن هنا سيصعب عدها . ولكن هتا 
يجب أن نؤكد أن التلاحم سيعطى الأحساس السليم لمدی تركز 
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وضخخامة الظاهرة فى تلك المناطق . أما عن عدها فإنه نادرا ما جد 
الكارتوجرافى يلجأ لأسلوب عد النقط لمعرفة الأرقام الحقيقية . فانه 
يستطيع معرفة ذلك من الاحصاء . أما النقط الملعصقة فإنها تعطى صورة 
جيدة للتوزيع رارتباطه بالظروف الجغرافية بالأقليم : وبالتالى فإن تلاحم 
النقط أمر منطقى وغير مرفرض لدى الكارتوجرافيين . 

وجدير بالذكر أن ننوه أنه بالرغم من بساطة إنشاء خريطة النقط . 
وسهولة قراءتها وأظهارها التباينات فى الترزيع بشكل بديع ولكنها تشير 
إلى الكميات بصورة ضعيفة وخحاصة إذا ما استخدمت طريقة توقيع النقط 
بالأسلوب المتتظم ويظهر هذا العيب بصررة جليه إذا كان التوزيع متساوى 
بين الا قاليم وفروقه الكمية محدردة . 

ثمة مشكلة أحرى تواجهنا . وهى أنه فى حالة رسم نسخة أحرى 
من خحريطة النقط فإننا نواجه بمشكلة كبيرة وصعوبة جمة . وخاصة إذا 
كان عدد النقط فى الخريطة كبيرة . وغير مضمون بالمرة أن تخرج 
الخريطة المنسوخة ١‏ المشفرفة » كصورة طبق الأصل من الخريطة الأصلية 

وهذا عكس الطرق الكمية الأخرى السابق ذكرها فى أنراع خراذط 

التوزيعات . ومن الصعوبات الاحرى التى تواجه استخدام النقط هی عدم 
ايضاحها لخصائص الظاهرة . أر لأنواع أحرى من الظاهرات . رتبدو 
الخريعلة فى صورة بسيطة رغير مركبة شأنها فى ذلك شأن خرائط 
المريعات والمكعبات والكور البيائية . 

ومن الناحية الكارترجرافية . وبعد أن نوفق فى أحتيار الدلالة 
الرقمية » ونوقع النقط فى مكانها الصحيح ونتجنب بقدر الامكان 
المشاكل التى قد تواجهنا عند التنفيذ . فإننا نرقع النقط بأقلام 
الرابيدوجراف وبحيث يكرن سن القلم عمردى على ورقة الرسم . ونرفع 
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القلم أیضا رأسیا ولانت رکه یمیل حتی لایکرن هناك ذبرل للئقط . ویرسم 
الفتاح بوضع نقطة بنفس حجم النقط المستخدمة فى الخربطة فى مكان 
طاهر ويكتب عليه دلالته الكمية ( انطر الخرائط المرفقة ) . 
خرائط المدلول المعرى أر الألفى : 

حتى نتغلب على المشاكل السابق ذكرها رامععلقة بتكدس النقط 
رألتحامها رصعربة عدها » أو حصرها » بالأضافة إلى أعطاء صورة التوزيع 
ثوبا كميا بسهل مقارتته » ولسهرلة شف أو نسخ لخريطة . أبتكر ددلى 
ستامب ”ا8 “٥.‏ فى عام ۱۹١۸‏ . طريقة أطلق عليها خحريطة 
الألف نقطة وبهذا جمل الظاهرة الممشلة فى الخريطة الراحدة تمشل 
مجموع مقداره ٠٠٠١‏ نقطة » ومن هنا تمل النقطة الواحدة ١‏ من 
الألف (١١٠ر)‏ من مجموع القيمة . وبالتالى يمكن مويل بيانات 
الجدول إلى نسب ألفية لكل أقليم . 

رقد عدل أحد الكارترجرافيين هذه الطريقة بأن عدل هذا النرع 
من الخرائط من النسب الألفية إلى نسب مثوية » ومن أهم ميزات خريطة 
النقط المعوية كما تصورها روس ماكاى رهkءة٧.۸‏ أنها تسهل المقارنة 
الكمية بين الأقليم » وقد يۇنحذ على أسلوب ماکای آنا سنتغاضی عن 
كسور النسب . وهذا العيب لايظهر فى الخرائط الألفية . 

رجدیر بالذکر ان هذه الخرائط أو الألفية لم تنتقشر لدی 
الکارتوجرائیین لانها لاتعطى صورة دقيقة عن التوزيع . رالڈذى توضحه 
حرائط النقط البيانية العادية D01 ns‏ . فقد توقع نقط أقليم فی مکان 
ونترك باقی الأقليم ومن هنا ستكون دلالته الجغرافية غير دقيقة . حيث 
أن باقى الأقليم رالذى توجد به كميات ومن المغروض أن تمثل سوف 


(*) Stamp. D. The Iand of Britain : its Use & Misuse, London 
1948. pp. 102 - 107. 
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تظهر خالية سن قط . 
خرائط النقط الملونة : 


تعطى النقط الملرنة بعد وأهمية كبيرة حيث أنها يمكن أن تتغلب 
على مشكلة أخرى وهى مشكلة ايضاح أكثر من ظاهرة أ إيضاح 
حصائص الظاهرة . فعند تمغيل أعداد الطلبة فى أحياء مدينة الاسكندرية 
. فإننا نستطيع تمشيل العدد الكلى للطلاب فى كل حى من الأحياء 
بطريقة النقط البيانية . وهذا لن يعطى معلومات هامة عن أعداد الطلاب 
فى كل مرحلة من مراحل التعليم فقد يون معظم الطلاب فى حى 
وسط فى الجامعة . بينما معظم الطلاب فى حى العامرية من طلاب 
١‏ تلاميد » التعليم الأساسى . رلكن خريطة النقط ستمشل العدد بغض 
النظر عن نوعيته . ومن هنا كان إحتيار لون معين لكل عنصر من 
الظاهرة سيضيف بعدا وأهمية لخرائط النقط . فقد يستعمل اللون 
الأحمر لطلاب الععليم الأساسى . راللون الأخحضر لطلاب المرحلة 
الاعدادية رالأسرد لطلاب المرحلة الثائرية .. وهكذا بحيث يكون سمك 
وحجم النقط واحدا . ودلالتها أر قيمتها واحدة أيضا » ويرجع الفضل 
لأحد الكارترجرافيين لار وهو جورج جينكر مع[ .6 الذى 
رسم خريطة لايضاح أنماط الحاصيل الزراعية فى الرلايات المتحدة على 
حريطة ذات مقیاس ::١‏ ه مليون وذلك فی عام ۱۹۵۳ ”° . 

رقد أخحتار جينكز أحد عشر لرنا وذلك لايضاح الحاصيل التى 
أحتارها . على سبيل الال . أحتار اللرن الأصفر « للقمح » والبرتقالى 
« للذرة ٠‏ واللون الأحضر الفاغ ١‏ لحشائش الرعى » واللوت البنىه للفرل 


(*) G.F. Jenks "Pointilism” as a Cartographic Technique in Pro- 
fessional Geographer, Val, 5, no, PP. 6 (N. York 1953). 


۳۱ 


السودانى ٠‏ ...رهكذا رقد ظهرت الخرائط بصورة جيدة ومشجعة . 
والتالى قد تغلب تماما على أحد جوانب القصور فى إستخدام النقط 

وقد يكون العامل الأساسى وراء عدم إن شار هذا الأسلوب 
الکارتوجرافی فى معظم كتب الخرائط لظروف الطباعة حيث أن معظم 
الخرائط تظهر بلون واحد ره اللون الأسرد . وإن كانت التقدم 
التكنولوجى الحديث وسهرلة استخدام الألوان فى الخرائط قد انتشر فى 
الآونة الأخحيرة . إلا أن النفط الملرنة ما ترال غير شائعة . 
تطبيقات طريقة النقط فى خرائط الترزيعات : 

تنقشر اسعخدامات النقط البيائية كأحد الأساليب الكمية بصررة 
كبيرة فى 'محرائط التوزيعات البشرية وحاصة فى خرآئط السكان والخرائط 
الاقتصادية وخاصة إذا ما توفرت البيانات الاحصائية ومعلومات كافية عن 
الظروف الجغرافية المرتبطة بتوزيع الظاهرة .. فإستخدام النقط سيعطى 
صورة واضحة عن نمط التوزيع وأنطباعا جيدا عن مناطق التركز والتبعثر 
وذلك بمجرد النظر إلى خريطة التوزيعات . 
-١‏ استخدام النقط فى خرائط السكان : 

لعل أفضل إستشخدام للنقط البيانية هو تمشيلها للتوزيع المطلق 
للسكان سواء لإجمالى عدد السكان أو لعنصر واحد فقط من السكان 
نفس الأقليم . وذلك استنادا على بيانات تعداد السكان . 

وقد تواجه استخدام النقط فى خرائط السكان مشكلة التلاحم 
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النانجة عن اختيار قيمة قياسية غير مناسبة لتمغيل عدد السكان وخحاصة 
فى مناطق المدن حيث ستظهر رقعة المدينة رقد أصبحت مطموسة تماما 
باللون الأسود وهنا تضيع أهمية النقط كأسلوب كارتوجرافى . ويمكن 
القغلب على ذلك بأن نبقى على صورة التكدس والتلاحم كما هى 
ويكتب العدد الحقيقى للسكان فى مستطيل مفرغ داحل هذا النطاق 
الأسرد . وإن كان هذا التحايل ليس حلا سليما تماما لهذه المشكلة . 

وقد نتحايل على مشكلة التباين فى توزيع السكان وحاصة بين 
المدن والمنطق الريفية بأن نستخدم الدوائر النسبية جتبا إلى جنب مع 
حريطة النقط . فتمشل المدن بطريقة الدوائر والقرى بطريقة النقط ١‏ النقط 
هنا دائرة نصف قطرها صفر » رتعتبر رمزا موضعيا مساحيا . 

وتستخدم خريطة النقط فى أيضاح توزيع السكان فى الإقليم 
المتجانس مشل توزيع السكان فى الشياخحات الحتلفة داحل الأحياء . أر فى 
الأحياء داحل المدينة الراحدة . أو توزيع السكان على مستوى مراكز 
الحافظات . ريستحسن عدم رسم الحدرد الاداريةللقرى الختلفة أر 
الشياحات داحل المراكز أو الأحياء « الوحدات الصغيرة » . لأن خطوط 
الحدرد سرف تطغى على نمط الحوزيع . وقد يؤدى ذلك إلى أعطاء 
انطباع خاطلىء على وجود كثافة أكبر فى السكان عند مناطق الحدرد . 
والشكل رقم (۹۲) يوضح استخدام النقط فى إيضاح توزيع السكان فى 
محافظة المنوفية . وفيها استخدمت النقط لايضاح توزيع السكان افعلى 
على مستوى القرية فى كل مركز . وقد محيت خطرط الحدرد بين 
القرى . ورسمت الحدرد بين المراكز رإن كان ترزيع النقط لن يتغير على 
جانبى هذا الخط . وكان لأحتيار النقط بمدلرل كمى مناسب أن أوضح 
مدى انشتار السكان وبصورة ذات كثافة عالية على كل أرجاء الحافظة 
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بصررة منتظلمة . مع اميل لات ركز فى بعض المدن والقرى الكبيرة . ويظهر 
النقط والقتصقت . رهذا يعطى أحساسا بصريا بمدى التركز الشديد 
للسكان فى هذه المدينة » بالقياس بالمدن الأخرى . 


شکل رقم (۹۲) 
استخدام النقط فى ترزيع سكان محافظة المنرفية 
وعند استخدام طريقة النقط لايضاح توزيع السكان داخل المدينة - 
على مستوى الشياخة . فإننا يجب أن نستعين بخريطة استخدام الارض 


۳۱۹ 


المدنى عند توقيع النقط وبراعى أن يكون توزيع السكان فرق المناطق فقط 
ويستبعد من التوزيع مناطق المتنزهات » والشوارع » والمناطق الصناعية 
والمقابر وا ملاعب .... الخ . 

- استخدام النقط فى اخرائط الاقتصادية : 


تستخدم هذه الطريقة وبصورة محدودة فى الخرائط الاقتصادية . 
ولعل أفضلل استخدام لها لتوزيع المساحات المنزرعة « بالفدان أر الهكتار ؛ 
أو إيضاح أعداد الحيوانات الخلفة . أر فى إيضاح إنتاج محصول معين 
مشل القمح أو الذرة . ولكن يعيب هذا الأسلوب الكارتوجرافى قصورها 
فى ايضاح الانتاجية وهى هامة جدا للجغرافى . وقد تعطى خرائط النقط 
تفاصيل غير موجودة . فى الأحصاء وخاصة إذا ما حاولنا ربط خرائط 
الترزيع بالنقط لأحد الحاصيل بخريطة أخرى بنفس المقياس ترضح حالة 
الصرف الحقلى . أو توع التربة . 

بإیجاز نادرا ما جد کتابا جغرانيا إلا رتستخدم فيه ملريقة الط 
لايضاح أحد الظراهر البشرية نظرا لسهرلة رسمها وسهرلة ترجمعها 
رقراءتها بمجرد النظر . حيث يتضح نمط الترزيع درن جهد أر عناء . 
وبالطبعفإنه يمكن القرل بأن أسلرب النقط.يعحبر أفضل الأساليب 
الكارتوجرافية لايضاح أنماط التوزيع الجغرافية للظاهرة . 
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الباب الرابج 
نم العلومات الجغرافية 
وخريطة التوزيهات 
مقدمة . 


الفصل التاسع : نظم المعلرمات الجغرافية والتمشيل الكارتوجرافى. 
الفصل العاشر : نظم المعلومات ام جغرافية والنماذج الكارترجرافية. 


Converted by Tiff Combine 


الباب الرابع 
نظم المعلرمات ال جغرافية وخربطة التوزيعات " 
مقدمة : 
إن التوسع فى إستخدام الحاسب الآلى وتزايد استخدام نظم 
المعلومات الجغرافية )6.1.8( yJ Geographic Information Sys1em‏ 
الجامعات الغربية مع نهاية العقا الان من القرن العشرين پود سن 
مظاهر الاتجاهات الحديثة فى الجغرافيا . 
وأبسط تعريف لنظم المعلومات الجغرافية هو أنه ٠‏ طريقة لترتيب 
البيانات الجغرافية الحتزنة فى الحاسب الآلى « الكمبيوتر ٠‏ باستخدام 
aaدlٽ Hardware‏ ا برامج are‏ مخصصة لا لجاز وحفظ واستخدام 
البيانات الجغرافية والخرائط . رهو سلسلة من العمليات تبداً من تخطيط 
الملاحظات وجمع البيانات وخزنها وليلها واستخدامها للحصرل على 
معلومات وخحرائط عديدة تساعد الخططين والمسئولين فى صنع قراراتهم 
وهذا يعد طفرة هائلة وحديثة فى التقدم العلمى الجغرافى .. 
وتتميز نظم المعلرمات الجغرافية بالكثير عن غيرها من نطم 
تطبيقمات الحاسب الال الأخحرى مثل برنامج قواعد المعلومات كبرنامج 
(5ا0ا) أو البرامج الإحصائى(8.4.8) أو (طمان:۷) أو برامج الرسم 


والتصمیم مل (۵0٥10ا۸)‏ . 
تطرر نشأة نظم المعلرمات الجغرافية : 


كان للتطور الكبير فى القصرير الجوى واستخدام الكمبيوتر 
رالاستشعار من البعد ورسم الخرائط اثره الواضح فى ترسيخ قواعد نظم 
() هذا الباب قد نشرله مجلة كلية الأداب - جامعة المنرفية فى عددها رقم ٦‏ لعام 14۹1‘ 
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امعلومات الجغرافية والتى بدأت مع الستينات من القرت العشرين . وحيث 
أن الإطار الجغرافى للمعلومات يضم بين ثناياه عدة فروع من المعلومات 
الإنسانية » فقد وجد الباحثون ومديرو الموارد والخططون ضالتهم فى 
الحصول على ما يحتاجوا إليه من معلومات متكاملة من عدة مصادر 
تفيدهم عند إعطاء قرارات تنفيذية . ومن ثم ظهرت الحاجة إلى هيز 
هذه البيانات رإعدادها رخليلها لإعادة استخدامها عند الحاجة من هنا 
نشأت نظم المعلومات الجغرافية . وقد ساعدت عدة عوامل على هذه 
النثاة منها : 

- التقدم الهائل رالسريع فى نظم الكمبيوتر . 

- الثورة الكمية فى التحليل المكانى . 

- تقدم أساليب رسم الخرائط . 

هذه التطورات كانت حاسمة وساعدت الجغرافى - بطرق 
وأساليب عديدة - على توسيع مدا ركه وتغيبر أسلوب معالجته لموضوعات 
دراسته . وبدأت هذه التطورات السريعة تؤتى ثمارها فقد تم إعداد وخزن 
تقارير هامة مثل تقرير هيئة الصحة العامة الأمريكية عن جودة المياة فى 
عام ۹١١‏ . فى الوقت نفسه استخدم مكتب القعداد الأمريكى 
الكمبيوتر فی إعداد وانتاج بيانات تفصيلية عن الكان . كما كان 
لجامعة هارفارد ۴1۵۷4۲۵ الأمريكية أثرها فى تطوير رسم الخرائط 
بالکمبیوتر وابتکار نظم حديثة للرسم صر . ومع بدایة عام ۱۹٩۸‏ 
انتشر استخدام الكمبيوتر فى تخزين المعلومات الجغرافية التى ختاج إليها 
وكالات التخطيط الإقليمى فى الرلايات المتحدة وصار عدد المكاتب التى 
استحدئت هذا النظام ٥‏ مکتيا منتشر فى عدة ولايات . 

ويعد نظام المعلومات الكندية ول نظام معلومات حديث معترف به 
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کنظام جغرافی (6.1.5) Geographic In formalin ؟رsا e‏ وقد ظهر 
فی عام ۱۹۹6 . وکان ذلك بعد عام واحد من إنعقاد مرتمر عن نظام 
المعلرمات فى التخطيط المرانى رالذى دی إلى ميلاد لحم رة نظام 
للمعلومات الإقليمية والحضرية الكندية . 

رفی عام ۱۹۹۷ ظهرت نظم معلومات أمريكية مثل نظم معلومات 
امارد الطبيعية واستخدام الأرض فى نيوبورك . ونظم معلومات إدارة 
الأرض فی مینسوتا التی تبعتھا فی عام ۱۹٦۹‏ . رقد راجهت نظم 
المعلومات الرليدة كثير من المشكلات الفنية والتكاليف الباهظة ومن ثم 
كانت هذه أسباب واضحة لعرقلة نشأة نظم معلومات أخرى جديدة فى 
باقى الولايات الأمريكية . رقد ظل الحال كذلك إلى عام ۱۹۷۷ ومع 
التطور الكبير فى مجال الكمبيرتر أعلن قسم المصايد رخدمات الحياة 
البرية )..Dept of Interior Fish and Wid L£e(‏ بأنه بصدد اختیار 
٤‏ رحدة نظم معلومات جغرافية رسوف تمده بكل احتياجاته من 
الاجهرة الحديثة فكان لذلك أثره فى انتشار نظم المعلومات الجغرافية فى 
باقى الولايات الأمر يكية . وقد كتب لهذه النظم النجاح والاستمرار 
رالتقدم الهائل بعد الدعم المالى الكبير الذى تلقته من الحكومة الفيدرالية 
ومؤسسات الولايات . رقد كان هذا النجاح سبیا فی تشجيع البعض 
لإنشاء بعض نظم المعلومات الجغرافية من أجل الغرض التجارى ربالفعل 
رصل عدد تلك المؤسسات الخاصة التى تقرم بهذه الخدمة أكشر من 
عشرة نظم (0.1.5) جغرافية فى الولايات المتحدة فی عام ۱۹۸٩‏ . 

وما هو جدير بالذكر أن التقدم الهائل فى نظم الاستشعار من البعد 
îl Remote Sensing‏ فى تطوير نظم المعلومات الجغرافية . وأثرت با ثل 
نظم المعلومات على تطور نظم الاستشعار . نقد كان لزاما أن تندمج نظم 
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الاستشعار من البعد مع نظم المعلومات الجغرافية حيث لايمكن تفسير 
وليل صور الاستشعار دون معرفة الخلفية الجغرافية للمنطقة » كي 
کان لتزاید استخدام الاستشعار من البعد فى عدة مجالات اقتصادية 
أهمها التعدين ملتزما بارتباطه وإندماجه مع نظم العلومات الجغرافية . 
وبایجاز : ذا کانت جذور بداية نظم المعلومات الجغرافية قد معدت 
فى أرض‌الراقع الجغرافى فى فترة ليست ببعيدة من نهاية القرن العشرين 
وكان الهمدف منها إيجاد الحلول لبعض المشكلات الحدودة . فإن 
اللمانينات والتسعينيات من هذا القرك قد شهدت النضج الحقيقى والثررة 
* الهائلة فى شجالات التصميم والإبداع الفنى باستخدام تقلية حديشة 
ومتطورة ( مل كاميرا ات الفيديو ر الفأر الإليکترڪ (ElectronicCMouse‏ 
ما ساعد فى تقل الصور الجوية والخرائط الملونة إلى أجهزة الكمببوتر 
وتخزينها بسهولة لإعادة استخدامها فى العديد من الجالات . 
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الفصل التاسع 
نظم المعلومات الجغرافية والتمثيل الكارتوجرافى 

استخدمت نظم المعلومات الجغرافية (6.1.8) بنجاح منقطع النظير 
فى كافة الجالات الجغرافية رفى رسم نماذج خرائطية ء1ءله۸1 ما بين 
بسيطة ومعقدة » والأحيرة تعد بحق أحد ثمار استخدام أساليب 
التكنرلرجيا الحديثة المستخدمة فى نظم المعلومات الجغرافية . وهذه 
النماذج المعقدة تقدم لنا حرائط موضوعية كمي Them2tic.MapS‏ 
مشتقة من بيانات متنوعة وسعقدة مختزنة فى الكمبيوتر . هذه الخرائط 
تظهر لنا روابط عديدة كامنة بين العديد من الظراهر الجغرافية . وتتفارت 
دقة الخرائط رفقا لمدى رفرة البيانات المتاحة فى الكمبيرتر . 

والخريطة ماهى إلا محصلة لجمع رإعداد وتمثيل بيانات معينة عن 
إقليم ما وتستفيد الخرائط من المادة المعاحة فى نظم المعلومات . ولا 
كانت الخرائط تختلف فى رسمها ما بين خرائط يدوية وخرائط آليه . 
فقد قسم البعض نظم المعلومات الجغرافية أيضا إلى نوعين : يدرية رآلية . 
ألا : نظم المعلرمات الجغرافية اليدرية .6.1.8 1دuمةN‏ : 

ويضم مجموعة من البيانات المرسومة على لوحات أو خرائط شفافة 
وبامقياس نفسه بالإضافة إلى الور الجوية رالصور الفرتوجرافية رتقارير 
الحقل المساحية وبيانات إحصائية . هذه التشكيلة من البيانات تصنف 
وتخلل مع يعضها البض باسعخدام الأدوات والأجهزة المخنوعة مثل 
البلانيميتر وأجهزة الاستريوسكزب العادية والإلكترونية . ويمكن أن تمدنا 
هذه الأساليب التقليدية اليدربة بنفس البيانات التى من الممكن أن يمدنا 
بها الكمبيوتر ولكنها تستغرق فترة زمنية طريلة . هذا الأسلوب من 
القحليل استخدم بكشرة وحاصة مع بداية الستينيات ما كان له أثره فى 
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تطوپر نظم المعلومات الجغرافية . وهذا النظام اليدری له دور بارز فى عدة 
مجالات مل التخطيط رإدارة الرارد وما يزال يستخدم على نطاق ضيق 
فی بعض االات التى تناسبه . 

ويمكن تقديم مثال جيد لا تقدمه نظم الإعلومات الجغرافية من 
خحلال تطبيق لاستخدام النظام اليدرى منها والذى يظهر عند اختيار 
المراحل الأولى فى تطوبر موقع ما لاختياره لبناء « نادى رياضى » فعلى 
فرض أننا قد انحترنا فعلا هذا الموقع فإن الخطط يبنى تصوره لتنمية وتطرير 
الموقع فى خطوتين : 
-١‏ الخحطرة الأرلى : 

رفيها يقوم بجع مجمرعة من الحقائق الخاصة بهذا الموقع مثل 
خريطة طبوغرافية » وخريطة لحدرد الملكية من أقرب مكتب تخطيط 
عمرانى صورة جرية أو صورة فرتوجرافية وسوف نحتكم إلى هذه المصادر 
الثلاث « خريطتين ٠‏ وصورة على أنها طبقمات بيانية D44 ay e۲8‏ . 
فالخريطة الطبوغرافية تصور لنا العديد من المعلومات مل الارتفاعات 
اللمخلة فى خطرط الكنعور والتى بدورها تعطى لنا تصررا عن شكل 
التضاريس والإنحدارات فى المنطقة كما تقدم لنا صورة عن شكل غطاء 
الأرض النباتى أو المائى » بالإضافة إلى العديد من الظراهر البشرية مثل 
الطرق أو بعض الاسعخدامات الأحرى . وعموما فإن هذه الخريطة قد 
ر واه ی جا ما ويرجع تاريخ إنشاؤها إلى أكثر من حمسة عشرة 
سنة فى بعض الاحيان . ومن ثم فإن بياناتها تكون فى حاجة إلى تغير 
شكلها يما يتفق مع روضعها الحالى . رهذا ما يضيفه المساح فى 
حريطته . كل هذه المصادر نقوم بحفظها فى ملف حاص رنطلق عليه 
اسم المشروع . 
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أما حريطة النخطيط العمرانى فإنها تمدنا بالعديد من المعلومات 
العامة عن النطقة مثل حدود اللكيات وبيانات تفصيلية عن البنية 
الأساسية ureاruc nfs)‏ ا معاحة فى المنطمة من الطرق الموجودة أو 
المستقبلية رشبكة المياه والصرف والكهرباء وقد تكون خريطة الخطط 
العمرانى ٠رسومة‏ بمقياس رسم أكبر من مقياس الخريطة الطبوغرافية . 

أما الصورة الجوية - إن رجدت ~ هى مصدر غنى بالبيانات عن 
المنطقة وحاصة إذا ما قرأها مفسر ذر دراية . فمنها يمكن معرفة طبيعة 
وأنماط التربة والنبات وطبرغرافية المكان وشكل التصريف المائى .. الخ . 
وبالطبع ستكون هذه الصررة بمقياس يختلف عن الخريطتين السباقتين 
ولكن العلاقة بين الأماكن الأنتية عليهم جميعا صحيحة . 
۴- الحطوة الثانية : 

لتطوير حطة الموقع الختار هى معالجة طبقات البيانات الشلاثة 
السابقة فى نفس الوقت وذلك عن طريق مطابقة مقياس رسمها أرلا ثم 
نقلها على ورق شفاف ١‏ كلك » أو رقائق رسم بلاستيكية رقيقة . وهذه 
العملية يطلق عليها اسم مرحلة التسجيل «٠0ناةء!ءاعء۸‏ وبهذه العملية 
فإن أية قراءة لخرائط المشروع وتفسيرها ستكون أكثر سهولة . ومن ثم 
فبعد إجراء هذه التعديلات يمكن أن نقوم بعدد من عمايات التحليل 
بطريقة تنظيم المعلومات التقليدية » فاحلل يضع هذه الخرائط فوق 
بعضها البعض ويبدأ فى رسم بعض الظراهر الجديدة فى الأماكن التى 
يراها مناسبة على لوحة « كلك ٠»‏ أر بلاستيكية جديدة . فيمكن مفلا 
احتيار الموقع الأمثل لبناء المبنى الإدارى والاجتماعى والخازن والممرات 
الفرعية ومكان ملعب الكرة الرئيسى ومدرجاته وأماكن انتظار السيارات 
رما إلى ذلك من استخدامات مستحدلة . ثم يقرم بحساب كميات الحفر 
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والردم لتسوية المنطقة » ومن هنا يكون لدينا مخطط جاهز مبدئيا للأرض 

ما سبق يلاحظ أنه لتصميم المشروع فى تلك المرحلة فقد وفرنا 
عدة زوايا لاسعخراج ظرواهر أحرى جديدة . أو اخحتيار أماكن مناسبة 
لأنشطة بعينها LÎ.‏ إذا رغبنا فى استخدام المنطقة فى نشاط آخر لتعثر قيام 
المشروع الارل ار لإضافة مشرو احر ملحق يه فان استخدام هذه 
الخرائط مرة أحرى يكرن سهلا لإعادة استخدامها عدة مرات لأنها 
اصبحت معدة کنظام للمعلومات . 

وجدير بالذكر أن عدد الخرائط أر اللوحات يتفاوت وفقا لحاجتنا 
فى الحصول على عدد من التفسيرات . فكلما تعقدت المشكلات كلما 
زادت الحاجة إلى عدد أكبر من اللوحات والبياتات . فعلى سبيل الثال 
قد يحتاج المخياط لعدد كبر من طبقات الخرا lڎط Map Layers"‏ " د 
احتيار موقع أكثر تعقيدا مثل اختيار موقع لإنشاء مطار فإن البيانات 
المطلربة ستکون مجموعة من طہقّاٹ الخرائط مثل 
-١‏ اغرائط الإدارية : 

أ حريطة ملكية . 

ب ¬ خحريطة مواقع الآثار : 

ج - خريطة استخدام الأرض وارتفاع المبانى . 

= مراقع التعدين ۰ 

ه_ - حربطة المناطق العسجرية . 
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۲- الرائط الطبيعية : 
أ خريطة جيولوجية ١‏ خرائط » 
ت 
ج - المياه الجوفية . 
د - التضناريس . 
۳- خرائط البنية الأساسية : 
أ- الطرق . 
ب- الكهرباء . 
ج 
د - الصرف الصحى . 
٤‏ - خرائط الطقس وا مناخ : 
أً- حرائط الحرارة . 
ب - خرأئط التساقط . 
ج - الضباب . 
د- الرياح . 
-٥‏ الخرائط اليرية : 
أً- الغطاء النباتى . 
ب- التربة . 
ج - امحميات النباتية والحيوانية . 
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هذه اللرحات وما یمکن جمعه سن بیانات الحصائية عن الموقع 
تمثل نوعا من نظم المعلومات الجغرافية اليدرية وفائدة هذه المعلومات 
المعماربين رالمدنيين ر خططرا المدن أر الشخصعرن فى مجالات التنمية 
فی کافؤة الحالات فکل متەخععصس يعلد الخريطة وبرصد الظاهرة ويقرم 
بقياسات محددة وبراقب التغيرات التى خدث فى المنطقة مكانيا وزمنيا 
بالإضافة إلى ذلك فإنهم باستخدام هذه الطبقات يمكنهم رسم نموذج 
"Mode"‏ متكامل لظاهرة جديدة ويمكن إيضاح ذلك من خلال دراسة 
الشكل رقم (1۳) . 


نغلم المعارمات الجعطراوية 


شکل رقم (۹۳) 
مراحل إنشاء نظم المعلومات اجغرافية 
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من هذا الشكل ينضح أن العمليات والمراحل التى يمر بها إنشاء 
نظم معاومات جغرافية يتلخص فى عدة نقاط هى : 

۲~ تمثیل الظراهر حرائطیا 

۳“ رصد التغیرات التى حدثت بالنطقة وتعديل الخريطة . 

. رسم نماذج جديدة‎ “٤ 

هذه المفاتيح الأربعة من الممكن أن يزداد شأنها من خلال اسعخدام 
نظم معلومات متقدمة وخاصة تلك التى تستخدم نظم المعلومات 
الجغرافية لأن نظم المعلومات الجغرافية تملك القدرة على تطوير فهمنا 
للعالم الحيط بنا . 

ويجب عاينا أن نلقزم الحذر ونتأنى فى تفسير ومخليل الخرائط 
ونتتجنب التحيز لظاهرة ما . رهذا أحد عيوب نظم المعلومات الجغرافية 
اليدوية . فقد ينجم الخطاً أحيانا فى مرحلة جمع المادة أر تمشيلها على 
الخريطة › لذا يجب على قارىء المعلومات من حرائط هذ النظم اليدوية 
أن تكون لديه الحنكة رالحاسة الكارتوجرافية لاستخلاص العديد من 
الحقائق المتوارية بين ثنايا الخرائط » ومن ثم ترتبط أهمية ما يستخلص 
من بيانات من نظم المعلومات الجغرافية اليدوية على الأفراد . وهذه أحد 
مثالب هذه التظم . 
انيا : نظم المعلومات الجغرافية الالية " 6.1.8 لاوس 0اسA‏ " ؛: 

واكب استخدام أجهرة الحاسب الألى فى تخزين البيانات والخرائط 
على توفر المعلومات والبيانات التى تساعد صانعى القرار فى وضع الحلول 
المناسبة للمشكلات البيئية التى تواجههم . فالكمبيوتر ساهم فى سرعة 
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خليل البيانات وحفظها فى صورة تقارير أو فى صورة خريطة معلومات 
رقمية لهانعاط أر تقليدية « صورة لإعادة اسعخدامها عند الحاجة أو 
استخدامها كطبقة من طبقات الخرائط . وقبل الخوض فى سيل رسم 
خحرائط المعلومات سنلقى الضرء على المكونات الأساسية لوحدة العمل 
فى نظم المعلومات الجغرافية الآلية والتى تحكون من ثلائية مترابطة أو ما 
يسمى بمثلث العالجة الإلكترونية وهى : 

أ- الأجهزة والورحدات الإلكترونية للحاسب Hardware‏ . 

بپ“ اليرامج والنظم والتعليمات التنفيذية المعالجة للبيانات 8٣2س)؟٥S؟‏ 

ج - طاقم الکمبیوتر ware‏ eاPe0p‏ . 

وفيما يلى صورة موجزة عن كل منها : - 
|- الأجهزة والرحدات الإلكترونية : 

ويتكون من مجموعة من الأجهزة المعقدة اللازمة لجاز العمل 
وتقاس أهمية الأجهزة بمدى مواكبتها لاعقدم الهائل والسريع فى 
تكنولوجيا الحاسب الألى . وتعد وحدة المعالجة الم ركزية C١٣ ۲٣٥-‏ 
ازا عااوهء قى أى نظام كمبيوتر . بما فيها نظم المعلومات الجغرافية 
الجهاز الأساسى فى العمل وهى متفارتة الدقة ومنها ما يمكن أن ينجز 
مليون عملية حسابية فى الثانية الواحدة حاليا . ولهذه الرحدة ملحقات 
أساسية مثل أجهزة تشغيل الأشرطة رالأقراص « أسطوانات الممننطة ؛ 
Disk and rape Drive‏ وتتقاوت نسبة ما تستوعبه هذه الاشرطة والاقراص 
ما بین ٥٠١ -٠٠١‏ مليون حرف « میجابایتس عا رادععN1‏ ) . ویتصل 
أيضا بوحدة المعالجة الم ركزية محطة رسم الخرlئط Graphic Work S1a-‏ 
ما والتی تتكون بدورها من عدة أجهزة تستخدم فى إدخال ومعالجة 
وتعديل وتفسير البيانات اللازمة لرسم الخريطة مثل لوحة الترقيم -12) ع5 
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Ee cا۔٥‎ ٣1٥ ومتصل بها جهاز الترقيم رالفار الإلیکترونی‎ ¡8 ٤6 
وتعتبر لوحة الترقيم ذات أهمية كبيرة فی نقل أى نقطة من‎ Mouse 
الخريطة رإدحالها أنوماتيكيا إلى وحدة المعالجة الركزية وهى بذلك تسمح‎ 
بقل مواقع النقاط على اللوحة إلى موقع مثل على الخريطة الى سبق‎ 
الفائق حيث عدد البسكلات ءام×ا٣ كبير جدا ومتقارب على الغا“‎ 
رهى أكثر من مثلى كثافة النقاط فى شاشات التلفاز العادية ما يسمح‎ 
بصورة فائقة الوضوح . ريتصل أيضا بوحدة المعالجة المركرية جهاز المسح‎ 
الڌی يستخدم فى إدخال البيانات والرسومات بعصويرها بأشعة‎ Scanner 
الليزر وهو يعمل مثل ماكينة تصوير المستندات تماما وهو من الاجهزة‎ 
الحديثة التى أحدثت ثورة فى توفير الرقت بنقل البيانات والأشكال‎ 
والصور والخرائط إلى ذاكرةالكمبيوترمع إمكان تعديلها والإضافة أو‎ 
۷ء10٣ الحذف منها . رمن الأجهرة الملحقة أيضا جهاز خويل الخرائط‎ 
۵ا وهر پسشخدم فى نقل الخريطة العادية المرسومة بخطوط‎ ۲ 
وخريلها إلى آلاف النقاط على الشاشة فى ثوان معدودة . كان من‎ 
الصعب على البشر نقلها إلى الكومبيوتر بطريقة الرسم العادية أو بطريقة‎ 
الترقيم وبنفس الدقة . كما أنه يستخدم أبضا فى نقل صرر الأقمار‎ 
الصناعية وخويلها إلى حرائط . رهذا الجهاز يجب أن يعمل بمباشرة‎ 
مختص لأنه قد ينقل الأوساخ والبقع وكأنها ظراهر على الخريطة وبالطبع‎ 
. نان عمليات التعديل تتم عليه أولا بأول‎ 


(*) تقاس دقة الرسم بعدد البكسلات ۴1×81 التى نمل سفحة الفاشة أفقيا ررأسبا رهذا 
الافظ احتصار لكلمة C8118"‏ -8 ٣0ا1"‏ بمعنى خلايا الرسم . رالبكسلة أصغر نقطة 
بمكن اضافها على الناشة . 
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ومن الأجهزة الملحقة فى وحدة نظم المعلومات الجغرافية جهاز 
الرسم ۲٠” ۴[٥۲۲٥۲‏ وهو الذى يختص بطباعة الرسومات بأقلام متفاوتة 
السمك واللون رفقا لبرامج محددة . ومنها أيضا أجهزة التوقيع والرسم 
lia, Electrostatic Plotter lil‏ لایستخدم القلم يل يستخدم 
ألاف من الإبر الدقيقة جدا( ما بين ٤٠١ - ٠٠١‏ أبرة فى البوصة 
المربعة الواحدة ) ويكون رسم الخطوط عن طريق النقاط التى تضعها هذه 
الإبر ولكن نظرا لشدة كثافتها تظهر وكأنها خحطوط متصلة مرسومة 
بالقلم العادى وهذا الجهاز يعمل بسرعة كبيرة . 

وأحيرا » من الأجهزة الهامة التى أضيفت لوحدة نظم المعلومات 
الجغرافية جهاز طابعة الميكروفيلم pg, Computer Output Microfim‏ 
بتسخ ورسم الخرائط إلى الميكروفيلم بدقة وسرعة كبيرة . ولكن هذا 
الجهاز يرتفع سعره بصورة ضخمة ما بين ۵۰ — ۰4 لف درلار 
ا یکی . 
ب - البرامج والنظم والتعليمات التنفيذية المعالجة للبيانات : 

ووظيفتها ترتيب رمعالجة وتخزين البيانات فى الشكل المطلوب 
لعسهيل التعامل معها وإخحراج الخرائط الأتوماتيكية وخاز الأعمال 
الجغرافية ولوضع الحلول الناسبة لكثير من المشاكل . ولا كانت البيانات 
اللارمة لمشيل خرائط رقمية أو تخزينها صعبة فإن الشركات المنتجة 
لأجهزة الكمبيوتر قبيع هذه البرامج اللازمة لوحدة المعلومات الجغرافية . 
هذه البرامج متعددة ما بين برامج لرسم الخرائط والأشكال المحعددة 
الأتواع . أو إنشاء ملفات للبيانات الجغرافية أو الإحصائية مثل قواعد 
البيانات Data Base‏ والجدارل الإحصائية ع51 ۵4ءإم8p‏ وبرامج الرسم 
الهندسى والتصınم Computer Adided Design (C.A. D)جمliرڊ Ja‏ . 
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وبرامج الخرائط الأنوماتيكية Automated Mapping (A.M)‏ . وجدير 
بالذ كر أن البرامج تتطرر بصورة مذهلة لعواكب التطور فى أجهزة 
الحاسب الآلى . وكل يوم هناك الجديد رالحديث من البرامج التى تسخر 
إمكانات هذه الأجهرة لنشر خدمات أكثر فى كافة الجالات لخدمة كافة 
العلرم . 
جے ‏ طاقم الكمبيوتر البشرى : 

ولكى تكتمل الأركان الثلاث لثلث المعالجة الإلكترونية للبيانات 
يجب أن نتحدث عن العنصر الثالث المسفول عن تشغيل وتفسير بيانات 
نظم المعلومات الجغرافرة رهم طاقم الكمبيوتر . 

أوضح كلينت برارن 8:٥۷١‏ أن هناك عشر وظائف أساسية يجب 
أن تعوفر لتشغيل وحدة نظم المعلومات الجغرافية وهم : « قد يعمل فی 
الوظيفة الواحدة عدد من الفنيين فى بعض الأحيان » . 

-١‏ مدير : رهو الملسشرل عن إدارة فريق وحدة نظم المعلومات 
الجغرافية ويجب أن يكرن على دراية كبيرة بعمل باقى أفراد 
الفريق ويكون لديه الخبرة فى شرح مزايا وفرائد تكنولوجيا نظم 
العلومات لغير المتخصصين وأن يمتلك قدرة الإقاع لتسويق 
رترویج ما يمكن بيعه من مواد وحرائط للعديد من الهيغات 
رالشركات والهتمين . 

۲ محلل نظم : وهو الذى يستخدم معلوماته وخبرته الفنية فى 
استخدام تكنرلوجيا نظم المعلومات لحل بعض المشكلات التى 
تواجه المستفيدين ویمدهم بكافة البيانات التى هم فى حاجة 
إليها . ويجب عليه أن يتعاون مع الهبفة التنفيذية ومصممو 
البرامج ليتأكد من دقة تنفيذهم لأعمالهم . ويدرب المفسرون 


¥ 


فی كافة أعمالهم أمام شاشات الکمبيرتر . ويجب آلا تكرن 
سهاراته الفنية قاصرة على نظم المعلومات الجغرافية قححسب بل 
تتعد اها يتشرف گی سا یر عبد المستفيدرن ویلبی رغباتمم سر 
رادج هفيدة . 


۳“ منسق نظم : حينما تبداً وحدة نظم المعلومات الجغرافية فى 
العمل بنجاح فإذ فريق العمل يجب أن يتأكد من أن أجهزة 
الكمبيوتر ١۲ة‏ »ل11 رالبرامج المصاحہة ١إةسان5‏ تعمل 
بنجاح ربصررة مستمرة . والمنسق يعتبر المسدول عن تخزين 
البرامج وحل المشاكل الفنية التى قد خدث اثناء العمل 
ويستحدث ما يراه مناسبا من أجهزة وبرامج وتكنرلوجيا جديدة 
تتناسب مع مراحل المشروع . 

٤‏ مبرهچ : وهو يترجم البيانات المتخصصة التى يجهزها له المحلل 
ويضعها فى برامج توافق ما يحتاج إليه المفسرون والمستخدمون 
لنظم المعلومات الجغرافية . ويسهم المبرمج ومحلل النظم 
والمفسر فى تطرير قراعد معلومات مستحدئثة مطلربة لبعض 
الاستبخدامات . 

۵- معالج البيانات : وهر الفرد الذى يعرف کل شىء عن 
أجهزة الكمبيوتروالبرامجويستخدم لانتاج أشياء بعينها تفيد 

الخططين واللستخدمين . رله وضع هام فى نظم المعلرمات 
الجغرافية حيث يمد محطة العمل بكل البيانات اللازمة لانتاج 
التقارير والرسوم . . 

-٦‏ مدسق قاعدة بيانات : رهوا لمسعولعن إنجاز رإدارة قاعدة 

البيانات لعتناسب مع ماختاجه نظم المعلومات الجغرافية من 
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بيانات مخزرنة فى الكمبيرتر؛ ويق وم امسق هنا بمساعدة محلل 
النظم والمبرمج والمستفيدين فى تنظيم ويل البيانات إلى مراد 
سهلة التخزين مستحدثا نظم ترميز محددة ليجمل البيانات 
متا-حة وسيلة انال عند طلبها . 

prona ¥‏ حراط ١‏ کارتوجرافی ٩‏ : وهو فرد له خعبرة ودراية 
فى مويل البياناترالأرقام إلى خرائط ترزيعات بصرر مبطة 
ورا:سحة . ويصمم ريبتكر أشكالا رخرائط تفى بحاجة الخطة 
9 المشروع : 

۸- رسام آر حطاط : وله درر فمال أثناء العمليات الأرلى فى 
تصسميسم وحدة نظم المعلومات الجغرافية رفی رسم خرائط 
الأساس وتنفيا التصميمات التى يضعها له الكارتوجرافى . 

۹-مرقمون ۲5٥2نااعاط‏ : تعتبر عمليات نخويل بيانات الخرائط 
إلى صسيغة رقمية أكثر العمليات حاجة إى اأعداد کبیرة من 
الأفراد المرقمون ٠‏ ويجب أن تكون لديهم القدرة على العمل 
لفترات طريلة علي لوحة الترقيم أو على الشاشات محطة العمل 
الرئيسية للكمبيوتر ويجب أن يتسموا بالدقة المتناهية حيث أن 
آی طا بسیط قد یژدی إلى تشوبه الخريطة وإعطاء بيانات 
حاطئة عن منطقة التمشيل . 

-٠‏ المفسرون : رهم اسم يطلق على الفريق الذى يستفيد من 
إمكانات وحدة نظم المعلزمات الجغرافية . ويوجهون ما ينتج 
عنها من تقارير وأشكال إلى ما يفيد الحكومات الحلية 
والخططين رالدارسين . رهم يخحارون الخرائط والعقارير أو 
البيانات الاحصائية الحددة لكل مشروع أو منطقة وفق الحاجة . 
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لذا فإنهم يستغرقود رقتا طويلا فى التدريب على استخدام 
البيانات فى مراضتعها المناسبة ,كما يجب أن يطلغرا باستمزار 
على كل ما هو جديد سواء فى الأجهزة أو البرامج التى تضاف 
إلى نظم العلومات الجغرافية لتقليص عنصر الرهبة الذى 
یواکي إدخال ای تکنولو جیا حديدة ى عملهم 7 
تخزین ومعالحة البيانات فی نظم المعلرمات الجغرافية : 
تسعدد أساليب تخزين البيانات فى نظم الماومات الجغرافية 
".5" ولكن أفضل هذه الأساليب على الإطلاق ما يعرف بخريطة 
المعلومات الرقمية Digit Map Information‏ ونظم المعلومات الجغرافية 
تهتم بالخريطة الرقمية التى يتم عليها ترقيع كانة المعلومات الطبيمية 
والبشرية مثل الحدرد الإدارية ربيانات التعداد والضرائب العقارية وأعمار 
المباني واستخدامات الطرابق وشكل استخدام الأرض وطرق المراصلات .. 
الخ من البيانات المتاسحة . 
وتخزن هذه البيانات الوصفية لكل جزء من المنطقة فى قاعدة 
بيانات خاصة 8# 0314 . ويجب أن تكون تلك الأجزاء ذات حدود 
واضحة المعالم فى الطبيعة كأن يكرن كتلة سكنية محددة بشوارع أو 
منطقة زراعية كحوض زراعى أو جزء من حوض محدد المعالم » ار ظاهرة 
تضاريسية واضصحة ی کل هذه الحالات فان البيانات الرصفية جم 
بدقة.وتخزن فی ملف ۴ا۴ خاص بها . 
ففى حالة الدراسة العمرانية مثلا فأن البيانات التى يمكن جمعها 
وحصائصهم رتاريخ إنشارؤها .. الخ . ركاما زادت البيانات المعاحة كلما 
کان ذلك ذخرا مفيدا لإحراج العديد من خرائط التوزيعات . هذه 
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مثال لسجل معلومات يستخدم فى نظم المعلومات الجغرافية الحضرية 


4١ 


Converted by Tiff Combine 


القطعة تربط بشبكة إحداثيات جيوديسية أفقية ورأسية محددة لكى تربط 
ا لمنطقة بما يجاررها من مراقع . وترضح كافة البيانات التفصيلية للجزء 
سواء وجدت أو لم تترافر حتى محافظ على تكامل واستمرار الظاهرة بين 
أجزاء الغريطة . فمثاذ إذا كانت الةطعة حالية من السكان فيكتب أمام 
خانة بيانات السكان « صفر ٠‏ وتوضع رموز مختارة ١‏ يقوم بهذا لعمل 
مسق قاعدة البيانات » لرصف استخدام الأرض «انظر الشكل رقم .»٠٤‏ 
فمن دراسة الشسكل السابق يتضح أن كل جزء من المنطقة 
١‏ والخريطة » أصبح مرقما . وكل رقم أمامه العديد من البيانات والرموز 
الدالة على العديد من الخصائص التى يمكن ترجمتها فيما بعد إلى 
العديد من الخرائط وفقا للأرامر التى يتلقاها الكمبيوتر وبعض هذه 
الخرائط تنجز بسرعة كبيرة رغم صعوبة رسمها . بل أن تفلم المعلومات 
الجغرافية من الممكن أن تمدنا بأطلس متكامل للعديد من الظراهر 
البسيطة أو المركبة للمتطقة فى وقت قياسى . وتزداد القيمة عندما تمدنا 
وسحدة النظام بعقاریر أو دراسات حليلية كمية تسهل من مهمة الخططين 
والهيغات السياسية الختصة وتعرد بالنفع عند اتخاد القرار التنفيذى . 
والتخطيط العمرانى يعتبر من أول التطبيقات التي استفادت من 
تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية . ويمكن إيجاز الجوانب التطبيقية 
لنظم المعلرمات الجغرافية فى مجال التخطيط العمرانى كما يلى : 
-١‏ إعداد خرائط رقمية متبايئة المقاييس «وحاصة المقياس الكبر » 
لمحديد إمكانية توزيع الخدمات المستحدئة وتطويرها وفقا 
لخرائط التوزيع الحالية وتطور السكان . 
۲- إعداد قواعد معلوماث جiرhlية Geographical Data Base‏ 
عن كل الجوانب الجغرافية لإقليم المدينة كما سهل فى 
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تصميم المرافق وإدارة المدن رتقدير الاحتياجات . 

۳- إظهار الملكيات رالورحدات السكنية والأماكن الفضاء 
رالتعريف با لملكيات لتسهيل التعامل بين الحكومة وملاك 
الأرض عند الضرورة وخحاصة عند إنشاء مشاريع للخدمات 
العامة تستوجب نزع ملكية . 

- الاستفادة فى مجال التخطيط المرورى وذلك بوضع المعلومات 
لمتعلقة بالمرور فى شوارع التدفق فى أرقات معينة . واتجاهات 
الكثافة والطرق البديلة . ما يسهل وضع الخدمات المرورية تحت 
المراقبة ووضع حلول سريعة لمشاكل الأختناقات . 

-٥‏ إعداد نظم معلومات متكامل عن إقليم المدينة وظهيرها لمراجعة 
وحصر النمو الأفقى للمدينة وانشار العمشوائيات فى بلدان 
العالم النامى . 

“٦‏ إعداد نظم معلومات وخرائط دقيقة لشبكات الخدمات 
الأساسية من كهرباء ومياه وغاز وهاتف .. للعنسيق بين هذه 
الجهات لإصلاح الأعطال درن التأثير على بعضها البعض . 
ومن ذلك يمكن تحديد أماكن الأعطال أو التلف أو 
الضعف والقصرر فى بعض الخدمات . رقد أسست بعض 
الدرل نظم معلومات للخدمات الكهربائية والياه رالصرف 
رالهاتف اعتمادا على بعض البرامج "Mapinfo, Sicad, J‏ 

. Arcine, Informap " 
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الفصل الماشر 
نظم المعلومات امجغرافية والنماذ ج الكارتوجرافية 

اللموذج الکارتوجرافى e1لM0 e‏ iطمra‏ ع0 مر استحداث 
خريطة ( أو شكل ) جديدة من طبقة أو مجموعة من طبقات خرائط 
موحدة المقياس لأقليم ما . وهو بعد صورة راقية من صور التحليل 
الكارتوجرافى الحديث . وتعفارت أشكال النماذج ما بين بسيط وهر 
الذى يوضح ظاهرة وا-حدة . وم رکب رهر الذى بین تداحل العلاقات 
رتداعيها لاستنياط ظاهرة جديدة . 

وقد استعرضنا آنا كيفية رسم نموذج بسيط بالطرق اليدوبة من 
طبقات لخرائط . تلك العملية التى كانت تستغرق وقتا وجهدا كبيرين 
سواء فى الرسم أو التحليل ثم جارزها مع التوسع فى استخدام الكمبيوتر 
فى تطوير نظم المعلومات الجغرافية . فقد مكنت خريطة المعلومات الرقمية 
Digit Map Information‏ - رالتی تمل بنکا للمعلومات بالمنطقة - 
من إمكانية استنباط العديد من الخرائط « النماذج » ورسمها وخليلها 
فى دقائق معدردة . 

ريما هو جدير بالذكر أن النماذج الكارتوجرافية يتوقف نوعها 
وعددها على قدر المعلومات الجغرافية السابق تخزينها فى رحدة المعالجة 
الم ركزية 01ا ع« زووعءهء۴ ۵ءء . والتمرذج الکارتوجرافى يصور 
معلومات عن منطقة الدراسة سواء بصورة واضحة ومفهرمة مباشرة » أو 
بصورة معقدة وفى حاجة إلى تفسير . وكل خريطة ينعجها الكمبيوتر 
إشتقاقا من خحريطة المعلومات الرقمية ماهى إلا جزء من نمرذج 
کارتوجرافی يتكون من مجموعة طبقات خرائطية ۲s‏ رة1 ٧p‏ كل 
طبقة من الخرائط تكرن ذات مدلول متجانس مل طبقة الخريطة 


to 


الطبوغرافية التى تضم عدة نحرائط عن الإنحدار » الارتفاع » ومظاهر 
السطح .. وطبقة خحريطة النبات الطبيعى وتشمل عدة خرائط عن أنواع 
الحشائش » والتربة » والغابات .. وطبفة خريطة استيخدام الأرض الريفى 
ونخوى عدة خرائط عن شبكة القصريف المائى والأحواض الزراعية وأنواع 
الحاصلات . وطبفة استخدام الأرض الحضرى وتشمل عدة خرائط عن 
توزيع المساكن رأشكالها وعدد طرابقها راستخداماتها المتعددة . وطبقة 
حرائط السكان وطبقة حرائط الخدمات ... وطبقة خحرائط الطرق . رقد 
تظهر معظم بيانات هذه الطبقات فى خريطة أساسية توضح معالم 
الإقليم . 

ويمكن إيضاح فكرة النماذج الكارتوجرافية على ضوء دراسة 
قامت بها داناترملین 1۸ا٥‏ 014 والتی استعانت بنظم المعلومات. 
الجغرافية فى دراسة تطبيقية على منطقة ۶٥٣۵‏ ء'«wه٥ا8‏ فى قرية -5إعاء۴ 
هط إلى الغرب من مدينة بوسطن الأمريكية بحوالى ٠٠١‏ كيلو معر . 
هذه المنطقة تشتهر بقيمتها السياحية لوجود برك ۴٠٣١5‏ للسباحة والترفيه 
مفتوحة طوال العام تقريبا ومساحة منطقة الدراسة تبلغ ٠١‏ كيلو متر 
مربع . وتظهر حريطة الأساس لتلك المنطقة العديد من السمات الجغرافية 
( شكل رقم ٠٠١‏ . ومنها رسمت خريطة المعلومات الرقمية التى 
ساعدت فى استنباط العديد من الخرائط التفصياية الكامنة والتى كان 
من الصعب أن تبرز لنا حقائق يمكن إدراكها بسهولة من الخرائط 
ال 

وتتنوع الخرائط التى يمكن أن نحصل عليها من نظم المعلومات 
الجغرافية ونقا للمادة الخزنة فى الكمبيوتر ورفقا للغرض المطلوب منها ما 
بين خحرائط الطاهرة الواحدة والخرائط ألمركبة : 


۳4 


المعالم الرئيسية لمنطقة B٥ ۴٣٣۵‏ التى اعبرت خريطة معلومات 
رقمية اة 


EV 


-١‏ خحرائط تميز ظاهرة وأحدة مسعقلة « بسيطة » : وھی فی 
الغالب خريطة وصفية تعرض لطاهرة بمفردها دون دراسة 
الرسط احيط بها ؛ رهى دائما ناج مجموعة من العرامل 
والظراهر الكامبة فى الإقليم مثل خريطة المياه أو محريطة ألنبات 
الطبيعى أو خريطة الارتفاعات المتسارية » أو حريطة العمران . 
فكل نوع من هذه الخرائط يوضح ظاهرة بسيطة . وقد تكون 
فى نفس الرقت » خريطة مركبة ۲ أى يمكن منها أشعقاق 
عديد من الخرائط . بمعنى أن كل خحريطة من الممكن أن 
تکون إحدى لرحات إطلس لاإقليم . أو قد تكون عنوانا يشتق 
منه عدة لو حات 14ye‏ تدندرج حت اسمها . 

رتعطى الأشكال الأربعة التالية ( رقم ٤ ۹۸ ۹۷۰ ٩٩‏ ۹۹4) 

الخاصة بالمياه والنبات الطبيعى رالطرق المرصرفة والخريطة الكنتورية صورا 
لتلك الظراهر والخرائط البسيطة ٠‏ التى تمير ظاهرة راحدة . وهى تعد 
مثالا لخرائط رموز الموضع الخطى غير الكمية ٠‏ الطلرق والياه » أو خرائط 
التظليل المساحى غير الكمية « خحرائط النبات الطبيعى ٠‏ . هذه الخرائط 
البسيطة لاتهتم بإظهار العلاقة التبادلية بين الظاهرة الممثلة رباقى الظراهر 
الجغرافية الأخرى لأنها قد ترسم بمفردها دون الوسط الحيط بها . وفى 
الوقت نفسه قد تكون صورة لظاهرة مؤثرة فى باتى الظراهر المجاورة لها »› 
وأنها السبب فى وجود العديد منها . 

۲- خريطة تميز طاهرة مرتبطة بالوسط انحيط بها : فى كل 
موقع من الممكن أن تلاحظ العديد من المظاهر الجغرافية التى 
تصنع شخصيته » وتؤثر وتتأثر بالوسط الحيط بها.وتتفاوت درجة 
التأثير بمدى قربها أو بعدها أو توجهها من بؤزة « أو بؤر » ما 


EA 


شکل رقم )۹٩(‏ 
میاه فى منطړi Brown's Pond‏ 
ملحوظة : مصدر هذه الخريطة وما يليها معدلة عن : 


Tomlin D., Geographic Information Systems, Op. Cil., 
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وهذه المظاهر قد يكرن بعضها راضحا ربعضها غير واضح أى كا,, 
ويمكن إستنباطها من خربطة توزيعات مرسومة باستخدام سلوب كمى 
يجسد شخصيتها ريميزها عما يجاررها من مظاهر . وهذا النوع من 
الخرائط التحليلية يعطى حقائى مؤكدة قياسيا لظاهرة ما : وقد ترسم هذه 
الخرئط وفةا لبيانات إحصائية سجلت بطريق غير مباشر كئتيجة لمعادلات 
حسابية عديدة قد تكوك فى غاية الصعوبة عند إجرائها بالطرق التقليدية 
ولکن مع استخدام نظم المعلومات الجغرافية (6.1.8) لم يعد الأمر كذلك 
بل أصبح من الممكن انتاج عدة خرائط ( سراء كانت لوحة من طبقة أر 
تمثل طبقة من الخرائط ) بسرعة ونعائح مذهلة بل يمكن أحيانا 
استنباط عشرات الخرائط من خريطة تمثل ظاهرة واحدة فقط نما يزيد 
الدراسة التحليلية عمةا : رفى زمن قياسي . 

وهناك العديد من العمليات الكمية تستخدم لتمييز خصائص الموقع 
بالنسبة للمنطقة الحيطة به مثل الجذب والطرد والنسب العرية والمعدلات 
والرتبة والوسيط رالحدرد الدئيا رالحدرد العليا وتخديد بؤرات التداخحل 
والعباين والسيادة .. الخ وكلها ترضح أن هناك عنصرين ١‏ أو أكثر) 
يؤثران فى إبراز ظاهرة ليست واضحة فى الطبيعة وتكون الخريطة عبارة 
عن نطاقات من الظلال لكل دلالته الخاصة المميزة له عن باقى أرجاء 
الإقليم . 

وبإيجاز فإن هذا النرع من الخرائط يعطى تفاصيل دقيمة عن 
محتويات الظاهرة وبصورة خليلية ليبرز التباين القائم بين أجزائها . وقد 
أرردت ”نا۳٠1‏ أمثلة عديدة لهذا النرع من الخرائط عندما استخدمت 
حريطة مياه « البسيطة » السابقة شكل رقم )۹٩(‏ لتوضح خصائص 
امياء فى خحريطة أكثر تفصيلا . فعن طريتق البيانات الخزنة فى الكمبيوتر 


Tor 


عن حصائص الياه أمكن تصميم حريطة أحرى جديدة لتوضح نطاقات 
متميرة للبيعة المائية فى منطقة ٨0١0‏ د 8۲0۷1 ( شكل رقم )٠٠٠١‏ رهى 
عبارة عن طبقة خرائط وى ثلاث عشرة ظاهرة مائية متفاوتة السمات 
وبالطبع فمن السهل رسم العديد من خرائط أخرى للمياه ارتباطا بظراهر 
أحرى عديدة . 

وتوضح الخريطة رقم )٠١١(‏ مثالا جيدا آحر لخرائط السب 
الشوية فهذه الخريطة ترضح نسب الإنحدار فى أرجاء المنطقة وهى تاج 
قياس اأبعاد الأفقية والرأسية المشتقة من الخريطة الكنتورية البسيطة ( 
شكل رقم ۹٩‏ ) ويمكن استنباط عدة خرائط من هذه الخريطة مشل 
اجاهات الإنحدار ( شکل رقم ٠٠١١‏ التى يمكن أن تستنط منه عدة 
خحرائط أيضا . هذه الخريطة من الممكن أن ننسخ منها تسع خرائط 
لکل اتجاہ علی حدہ کما یمکن ان نشتق من کل خحریطة من 
هذه الخرائط القسع العديد من الخرائط إذ ما ارتبطت بظراهر أخرى 
عديدة . ' 

وتظهر الخريطة رقم )٠١۴(‏ مثالا أخر لنطاقات لكلافة » هى 
توضح أعداد المساكن فى كل ٠٠١‏ متر مريع من أرجاء المنطفة . رهى 
خريطة مستنبطة ( بعد المعالجة الكمية ) من خريطة الأساس ( شكل رقم 
٥‏ هذه الخريطة من الممكن أن نشتق منها العديد من الخرائط التى 
تميز خصائص السكن فى كل نطاق » أو المادة البنائية أو عدد الطوابق أو 
استخدامها .... الخ . 

وبايج از : فكلما زادت المادة العلمية الخرنة فى وحدة نظم 
المعلومات الحغرافية كلما أمكندا استنباط أعداد كبيرة من الخرائط التى 
توضح حصائص الظاهرة » ومن هنا يزداد تشعب الخرائط . فكل ظاهرة 
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يمكن أن تكوك مجمرعة من طبتات الخرائط . رهذا بؤكد أن خرائط 
تمييز الظاهرة بالنسبة لما يجاورها من ظاهرات قد تظهر وكأنها خريطة 
بسيعلة ولكنها ضمنيا تعد بداية لسلسلة من الخرائط التى تبرز لنا جرانب 
خليلية بربط بعض ها بالبعض ارتباطا وثيقا رهذا دليل على أب سللة 
الخرائط قد لاتنتهى لأنها حيتئذ ستكون متصلة ببعضها البعض . 

۳- خرائط تیبز مرقع داخل نطاق : لکل موقم خحصائصه 
المميزة » ومع تشابه سمات هذه المواقع وترايد ارتباطها بالوسط 
الحيط بها فإن ذلك يسمح بانتشار الظاهرة فى حيز أكبر وعلى 
نطاف أوسع . وتعفارت هله النطاقات فى اشكالها ومساحاتها 
رفا لدرجة التجانس بين مکونات الظاهرة لکل موقع .من هنا 
قد تمتد الظاهرة لتغطى حدرد النطاق لتتصل بنطاق أحر مكونة 
إقليما يرا . 

رلا كانت خحصائص الواقع نتاجا لارتباط ظاهرتين أو أكشر فان 

استخدام أحد الأساليب الكمية أصبح ضرورة لازمة . وترسم هذه الخرائط 
بإسلوب التظليل المساحى النسبى ۸1۲1م ماما٣‏ وهلا التكنيك 
الكارتوجرافى يعد أحد الوسائل التى توضح أثر المساحة الجغرافية على 
تباين قيم البيانات الإحصائبة . وهى من أكثر الأساليب الكارتوجرافية 
الكمية انتشارا بين الجغرافيين . ويميز الموقع داخحل النطاق على الخريطة 
أ - الأولى وفيها يعم خديد التطاق بحدود إدارية أو تعدادية أو طرق 
أو مجارى مائية . وتخدد قيم متوسطة لها . روفقا لعدد الظلال المطلوبة 
تعفاوت نطاقات الظلال وكلها أمور سهلة وفق برامج محددة فى نظم 
امعلومات الجغرافية ويوضح الشكل رقم )٠١٤(‏ كثافة السكن لكل 
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ق فى منطقة 


نطاق « محدد بالطرق » فى النطفة وهر تموذج مطور من الشكل رقم 
)°۳( ومنه ظطهرت ثمالنية ظلال ترضح التفارث الواضح ہیں ئات 
الطظاهرة فى كل نطاق » وسرف تختلف صورة التوزيع إذا ما طلب من 
نماذج كارتوجرافية للخريعة نفسها باختلاف الأرامر التى تعطى لرحدة 
المعالجة الركزية فى نظم المعلومات الجغرافية . 

ب - الثائية ؛ وفيها يتضح تفارت الخصائص بين أرجاء النطاق . 
رهذا النوع من الخرائط يكرن أكثر دفة رأكثر صعربة فى تمشيله حيث 
يعطى لكل موقع من الإقليم تيمة خحاصة به » ويحتفظ بالحدرد الخارجية 
نطاق لتصنع عدة أقاليّم متصلة ببعضها . وقد استنبطت تومبلين هذا 
النموذج الكارتوجرافى فى شكل رقم )٠٠١(‏ إعتماد على عدة حرائط 
« نماذج ٠‏ من طبقات مختلفة لحسب القرب النسبى را ۷ا¡"|۴0۲x‏ 
ء80 من البركة الرئيسية فى المنطقة رمنها ظهرت ٠١‏ فئة تظليل سد 
القرب اعتماد على خرائط الارتفاع والمسافة والانحدار والطرق وهد 
النموذج الكارتوجرافى يمثل طبقة خرائط فى حد ذاته . ولنا أن نتصور 
مدى الجهد والوقت البذولين فى رسمه لو رسم بالطرق اليدرية » ولكن 
بنظم المعلومات الجغرافية يمكن إنجازه في وقت قصير لايتجاوز دقيغة 
وأحدة : 

وقد إستخدم هوکس هولد 11×101۵ نفس الأسلوب الكارتوجرافی 
الجغرافية فى دراسة العمران الحضرى لإيضاح ارتباط استخدام الأرض 
داحل المدن بالعديد من المظاهر الجغرافية وحصائص السكان فى الإقليم . 
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شکل رقم )٠۰٠(‏ 
القرب النسبى للمواقع فى كل نطاق فى المنطقة بالنسبة للبركة 


الرئيسية P٣۵‏ مس٥8‏ مال خريطة تساری معقد 


1۲ 


نظم المعلومات الجغرافية رالتنمية 

من السهولة أن نستخلص من البيانات المتاحة فى نظم المعلومات 
الجغرافية شكلا نموذجيا للحنمية الاقتصادية والبشرية فى إقليم الدراسة. 
هله النموذجية جدها فى العديد من الخرائط التى خد الرطار الرئيسى 
لاتنمية فى الإقليم Master Plan‏ وفقا لکل مشروع على حدة . 
وتساعدنا النماذج الكارتوجرانية فى نظم المعلومات الجغرافية على اخنيار 
أفضل الأماكن لإقامة مشروعات معينة مثل إقامة السدرد أر الخزانات 
المائية » أو أفضل الأماكن لشن الطرق لتسهيل الحركة » أر المناطق التى 
يمكن أن تستغل بصسزرة أنضل راهو شكل الاستغلال التاسب » أر 
احتيار أفضل الأماكن لتنفيذ الخدمات بكافة صورها داحل المدن أو 
الأحياء الجديدة . رفى مجال التنمية الزراعية فإن الجال راسع أمام 
الجغرافى وانطط بالاستمانة بنظم العلومات لاختيار أفضل امحاصيل 
ازراعية فى الأحراض الزراعية أو امناطتق الثلى للتوسع الزراعى أو مناطق 
وفرة المياه الجرفية أو مناطق جرف التربة وفى المناطق المنحدرة » أء الناطق 
التی تمانى من مشكلات الصرف . ريزداد عمق الدراسة نظم 
المعلومات الجغرافية إذا ما استفادت من الاأستشعار من البعد ع ١مR‏ 
عو فى تنمية الموارد مثل القعدين أو الزراعة أو التنمية الرعرية أو 
الغابية . 


مما سبق فإن الاستفادة من نظم المعلومات الجغرافية تتزايد بسرعة 
فى كافة المجالات ولاتقتصر المائدة على الجغرافى فحسب بل تتعداه إلى 
المغططين وصانعى القرار . ولا كانت رجهات النظر فى التدمية متفاوتة 
فإن سهرلة الحصول على البيانات والتقرير من النماذج الكارتوجرافية عبر 
وحدة المعالجة الركزية فى نظم المعلوماث الجغرافية وبعدة صرر قد 


قطعت اتر نمف الطربت أسام الخططين ويسرت لهم السبل 
للاختيار الأفضل للتنمية . 

بإيجاز : شهدت المعرفة الجخرافية ثورة علمية هائلة وتطررا عطيما 
مع استخدام الحاسب الآلى فى نظم المعلرمات الجغرافية التي يسرت 
ميم وخرت وليل رتمشیل البیانات واسستخدامها للحصسول على 
السبل أمام تدميته . 

ونظم المعلومات الجغرافية بدأت بصورة يدوية متواضعة ثم سرعان 
ما تجسدت أهميتها بعد إدحال الكمبيوتر إليها الذى اخحتصر الرقت 
وتمثيل الحات من الخرائط رالنماذج الكارتوجرافية فی رقت فیاسی فصیر 
. ذلك أدى الى زيادة عمق وأهمية الدراسة الجغرافية ولحاصة بعد أن 
أتسعت دائرة الاستعانة بمصادر أحرى للبيانات مثل الصور الجوية أو نظم 
حيويا للبيانات والخرائط التى مهدت الطريق أمام الخططين رالجغرافيين 

ويجب ان نضع فى الاعتبار أن نظم المعلرمات الجغرافية لن تغنينا 
عن طلب الإحصاءات الحديثة أو أنها تقدم لنا كل ما نحتاج إليه من 
عمل فكل ما نحصل عليه منها متوقف على قدر البيانات التى تدحلها 
إلى الحاسب الألى . ' 

, ولا كانت نظم المعلومات الجغرافية عظيمة النفع فتد إنتشرت 

بصورة كبيرة فى الجامعات الغربية وإنها تتغير بصورة سريعة جدا لتواكب 


۳ 


التطور ومن ثم فإنه ليس ببعيد أن جد جغرافيى الغد يستعملون هذه 
النظم بسهولة رويسر أكشر عندما تصبح الأجهزة رالرحدات 
الإليكترونية ونظم وبرامج الحاسب سهلة الاستعمال والتدارول مثل 
الآلات الحاسبة أر أجهزة التليفون . ولكن أين موقعنا نحن جغرافى 
العرب من هذا التطرر التكنى الهائل الذى بدأ فى الجامعات الغربية منذ 
آكثر من ر قرن ؟ 
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تمارين عامة على الباب الغالك 
أعداد الماشية بالرأس فى محافظة فنا عام ۱۹۹۲ : 
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۲ - الغانية : الدوائر اللسبية المقسمة . 


۲ - المساسحة المنزرعة بالطماطم ومعامل توطنها فى مراكز محافظة 
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المطلرب : تمثيل الأحصاء بطريقتى‎ 
تمثيل المساحة بطريقة مناسبة‎ -١ 


۴- تمغيل معامل التوطنة بطريقة التظليل اللسبى 
٣‏ ارسم خربطة قنا ومثل عليها الأحصاء التالى 


المطلروب : رسم خريطة للكدافة العامة وأخحرى للكفافة الفزيرلوجية 
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و تمارين على حريطة الدلتا ٠‏ 


٤‏ - الأحصائية التالية تبين حجم القروض الموجهة ولميكدة الزراعية 
ببعض محافظات الوجه البحری عام ۱۹۹٤‏ بالألف جيه 


الطلرب : تمثيل الأحصاء بطريقة مجمعات المكمبات . 


٩‏ ۲ ۱۹۹۰ بالفدان ؛ 


الطلرب تمتراها بطريقة الدرائر المعداحاة 


~٦‏ الإإ-هعہاء اا يوضع جم الكات ی يعض م مصافطا ري 
الرجه البحری لعام ٠۹۹٩‏ بالألف نسمة : 
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المظلرب : تمثيل الأحصاء بطريفة الكرر البيانية . 
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تمارين على خريطة كفر الشيخ 

۷- إنقل خريطة محانظة كفر الشيخ وراعى كافة النراحى 
الكارتوجرافية ومشل عليها الأرقام فى الجدول التالى ( بأسلوب خريطة 
التساوى ) علما بأن هذه الأرقام توضح إنتاجية الذرة بالأردب للغدان . 
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۸- المساحة المنزرعة بالذرة فى محافظة كفر الشيخ : 


المطلوب : تمفيل هذه الإحصائية بطريقة المربعات اللسبية . 


۹- الجدرل التالى يين إنتاج الألبان فى محافظة كفر الشيخ 
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المطلوب : رسم خريطة بطريقة الدرائر اللسيية ‏ 
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-٠‏ الاحصائية التالية نوضح أنتاج البترول فى بعض حقول 
حلیج السویس ٠۹۹۳‏ ( بالمتر المكعب ) : 
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المطلوب : تمثيل الاحصائية بطريقة ا لفات النسبية على الخريطة 
المرفقة بعد نقلها على ورقة الإجابة . مراعيا كافة النواحى الكارتوجرافية 
عن الرسم والتمشيل . وأشرح بإيجاز شديد خحطرات العمل . 
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( خحريطة غرب أفريقيا ) 
-١‏ الجدول التالى يبين البيانات الديموجرافية الخاصة بإقليم 
غرب آفریقیا لعام ٠ ۱۹۹٩‏ معدل الموايد والنمو فى الألف ) 


المطلرب : رسم أغرائط التالية : 

. ارسم خريطة مناسبة لتمغيل معدل المراليد‎ -١ 

۴ - ارسم خريطة دوائر مقسمة لبيان نسبة الحضر الى جملة 
السكان . 


- ۳- ارسم خريطة حسجم السكان الدرل التالية 
الكاميرون رمالى رنيجيريا وكوت ديفوار رغينيا رالسنغال 
ومرریدانیا وسیرالیرن طرق الكور البيائية 
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